Inloca erratorum, qua operi huic inter imprimendum
irreplerunt, {ubftituenda.
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ASTRONOMIAE
D ANIC AE

PARS PRIOR,

SPHAERICAM DOCTRI

nam duobus Libris continens: quorum

PRIMYVS

Sphare & circulss armillavibus cvcterum inflanrate frucluram
exhibet: Prognorifmatis oA Fronemie de analyfi Triangu-
lorum &/ cali materia e5c. breviter premiffis,

SECVNDVS

Ufum [phare einfdem per cvaria @/ wtiliffima problemats
Juccinéle ac demonfirative explicat.



“AD |
LECTOREM
ASTRONOMIZE. .

s Tamvis ed fronamiam uofiram,abfque adiuncia
S T rigngulorum analyfi,sn lucem emittere ab iniito pro-
23 pofuerim, quod Mashematicos , quibus pracipne Libo.
rem hane olim deftinaveram, fingulos (alutionem trian-
8 gularem fibi maxime familiarem ad spfam intexendum
&S [2qui velle, facile judicarem ; tum etiam in hoc genere,
st uod 2 me publice prafecium erar, exquifive magsu elabo-
randum ., ¢¢ Geometri particule, que precipuam tiss

praxin dirigit, refervandum ut fic jufio [uo apparatn , una feilicet cnm Ca-

none & busse frultara atd, emendatione ¢ vera inventa Cyclometria,exivet:

tamen, pofiquam opers huzc imprimends idoncam admodum artificem apsd
Belgas nactus efiem Guilhelmum lanfonium, viramy folerts(fimum , Ma.-

thematum egregie peritum , ¢ amicum mewm olim in Huzna conpunétif-
fimum, qui nullam non induffriam adhiber | ut etiam, que in hoc generc
4 fuaofficenain lucem prodibunt, nitori fuo reddantur , confultum effe duxi ,
T rigonometriam de Planis paviter ac Sphericis Triangulis,in brevifimum ac
facilimum Compendium contrahere, atque eidem opers wosiro pramitsere , ut
wvel hac modo Aflrophilis ¢ in Meademiis difcentibus lucubratic bacnoffra
wA flronomica communior foret ac commendatior. Quandogsider funda-
mensum Affronomic, ut de totises frrme <Marhefeos practice in Trianguli
cwinfvispropafiti, velut figure omninm prime, quippein guam reliquerefol-
vuntur , analyfi confiiiz s ut huic nonimmersso D, Tycho noffer tale elo.
ginw olim [ufpenderis.

Cundta Trigonus habet, fatagir que docta Mathefis:
gllle aperic claufum quiequid Olympus habet.

LRuincriam buc praiiantif, F, Vieta refpexir , dum Fypothefi Canonis
eMathematics hacpramifit : ‘

Ex angulislaters, vel ex [ateribus angulos , & mixtim in triangulis
tam planis quam fphzricis, aflequi, fumma gloria Mathematici eft ;
ficenim Coclum & terras, & mariafelici & admirando calcelo men-
furar, :

1dern quoque ad exemplum antiquoram A [fronomarum Plolemei ¢
Copernics fasiendum erap; ne abfgue hifce falis ¢ alis, per CArith-
wmeticam ¢ Geometriaps acquifitss , in calam volares , ¢ alis wviaw ad

A 2 cthera




AD ASTRONOMIE LECTOREM.

atheraignotam monfirare velle viderer, Que quogue caufaeft, cur alteram
pariem a go vag:rfm’mv A fironomiceram , &q{'ﬂig)w nimiram, de materia
Cali g magnis mandi corporibus pro ingensi mei pudicio.prout [acris pagins,
Batny€ aC YAtiONi eam convEnire exiiiimabam  prioyi de Triangulornm per
sumeros menfuratione sccomulaverim : fiquidem abfque hifce mediocriter
precognisisy Aftronemia,difciplinarum omnium regina | nec feliciter tradi-
tur, nec percipitur, nec in canfus (uas vefolvitur,ant ufui fno demum vecie ac-
commodatur, Ceterum ne innimiam melem iffa excrd?:tfm » Comspendiss
utrobiq; ntendum fuit,ita ut difcentes iflic Canomes ab aliis, quiiftos in ufuam
trigonometria slim campzﬁt:mnr,m#rrmri poffent, gunm ?ftmm Extmpla.
ria hodiecopiofe proflent;heic vero ad experiensiam ficubi dubitatic de iis in-
ciderit, qua rationibus A nobis allatis de mareria cxli, & corporibss mundanss
conclufa funt,provocare : Etenim de bifce abfy, cuinfvis prajudicis meliors
afferentis ubig, differnimms, T antum de prognorifmatis benevolum Lecforen
prims loco admonendam putabam; de coterss vero ubi opus fuerit frequentins.
Nam-AZronomiam denavo reflawratam in ipfo limine apnd intelligentes
eperofé commendare, non minws [spervacaneun effe duco,atg, vino vendibili
Bederam [ufpendere. Interim fi ¢ vigslits & labore noftro fructums aliquis beic
perceperit, enndem me capific arbitrabor, quando ex bifte nibil aliud in wita
ex(pectaveram, quam in emolumentnm ¢ ufum grate poiteritatis vefie ¢a loa
eari potuifie,

nr o
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IIPOTNQPIZMATON
ASTRONOMIAE

PARS PRIOR,

De Triangulorum Planorum & Spharico-
rum compendiofa per numeros analyAfi.

Nalyfis Triangulorum eft ingeniofiffima ratio, ¢ tribus tri- Dejnit

anguli propofiti §s8opbrs quarrum quodlibet, vel omnia gy,

reliqua in co Jatentia, ad eandem analogiam in numeris Triang,

%2 producend:.

£ Dodsina de Triangulorum Analyfi , quatenus compen-

Lt¥ dio heic a nobis tradatur, bimembris eft.

%59  Przmitruntur enim generalia quadam de erianguli de-
finitione , partitione , cum quibufdam Theorematis Geo-

metricis , quorim adjumento precipua raticcinatio de cujufvis trianguli analy~

{i inftiruitar ; ubi fimul oftenditur, unde tripartitus Ganon, qui finibus , tangen-

tibus ac fecantibus conftat, trianpulis folvendss deftinatus depender.,

Sequuntur quz ipfam Trianguli analyfin comitantur,{untque rurfus duplicia,
~Aur enim analyfis generalirer ad quodvis Qll?iﬁtuﬂl dirigitur , & [ub unicam
aurex proportionis regilam cadit ; ubi vel conlueta praxi in Arithmetics tradis
ta; vel via magis compendiofa per proftaphareles quarti &c. latentis termini
quanticas inveftigatur, .

Aut Speciebus trianguli propofiti tam plani, quam Spheerici (olutio pro que.
fitis adaptatur,ratiocinatione c{c fingulis ex antecedentibus Theorematis rite ace
commodata. _

Arqui hic ordo, hec fumma Do&rine noftrz analytice de triangulis erit. De
qua fi querituy, cur in veftibulo operis Aftronomici primo omniuvmlocetur , re-
fponfio in prompru eft 5 quod univerf: orbis dimenfionem comprehendat.  Sin
vero ukeerins quritur , cur Theoremara pleraque in fubfidium analyfeosinfra
producenda probationibus fuis per convenientibus &zédates deferantur; id quo-
gue refponderi poterit; in Geometria illa tradi, huc folum allegari, ne compen=

io dum fludebimus, talinm multicudine ac mole obruamur, qua re@ius in fun-
do fuo exculta ac demonftrata, per rivulos ad hunc ufum derivaneur,

DE PRIMO MEMBRO.

T Riangulum eft figura ¢ tribus angulis & totidem lateribus conftans. Sex Defnirie
1gitur in omni triangulo confideranda proponuntur , tres anguli , & triala- Tnasguii.
tera: utautem pro tyronibus quentia commcgius expediri queant,circuli divi-
fio , unde trianguli folutio potifimum emanat, mox {ubjiciendu eft.
Tenendum igitur oft Circulum omnem in gradus feu pagtes 360 vulgo dividi, Prima disi.
A angulas fie Crreuh.




' TRIANGVLORVM SOLVEND.

fingulos autem gradusin 6o minyta prima; rurfusfingula prima minuta in 6o
{ocunda, & fic deinceps, juxta precifionis exigentiam, in infinirum.  Vnde A«
rishmetica fexagenaria,que alias Logiftica “vocatur,ortum ducit,  Quibufdam
autem 1a locis gradus nota fupra fcribenda et o, minuti primi /, {ecundiy, &
fic porro , quando numeri Logiftict praxi tranfiguntur.
Porco binis hujus Arithmetices {pectebus trigonometria analytica contenta

eft, Additione nempe & Subdu&@ione : de utraque heic breviflime.

oflditio. Additio eft {pecicrum numeralium propoliturum in unam fummam colletio:
ut addendi funt numeri 28 gr. 35 mi. 23fec. ad 36gr. zgmi. 46fcc. Ser«
vato aneem ordine, ut fpecies homogeniz fibi [ubjiciantur, operatio urinaliisa
dextralrvam verfus procedit ; deinde in {ingulis fpccicbus ad fuprcmlm, quod
infra fexagenarium fic, penendum;& quando fexagenarius implerdr, unitas pro
codem in {peciem precedentem rejicienda eft. Cujus caufa ¢ pramiffo graduin
ipesics minores per €o tributione condtat.

pr.  mi,  fee, gr.  mi fec,
ut  36. 27, 46, Irem 29. 39. ¢6.
28.  35. 23 §6. 28. 27.

Summafict 67, 1. 9. Summa 84. 8. 23.
Subdaffie.  Subdudtio sutem eft numeri propofiti minoris a majore abftraio , ur dif-
ferentiain refiduo apparcat; proinde, fervato quiin Additione ordine , minuf
numerus commode infra majorem locabitur, idque refpe@tu non inferiord {pe
¢erum, quz minutorum appellationens habent.fed porius tottus quantiratis nu-
meri utriulque conferendi, Deinde praxi Subduétionis 2 dexera heic quog; in-
cpta, fi fpecies alicubi fuperior inferiori fubtrahende non fuffecerit,advocabi
var ex precedente proximaunitasin 6o {ub fpeciem illam immediate fequen-
tem fo diffundens ; non fecus ac fi numos plures fpecici minoris a majore ab-
ftrakere velts, quod non alircr, quam huius valorisin {peciem minorem refolu-

tione Heri convenit. Repetantur exempla precedentia,
or. mi,  fee. g, mi,  fee,
36. 2¢. 46. §6. 28. 27,
28, 35. 23 27. 39. $0.
Differentia 7. 5o, 23. Dif. 28. 48. 31.

_ Hze pauca de Additione, & Subduione Logiftica faltim in gratiam difcen-
tium mnterpolanda fuerunt, que exemplis pluribus infra faciliora fient.

J‘ﬁ‘ :”‘i‘b‘ : c Porro alia Cireuli cuiufg 5 divifio eft, nempe,is
' T fuos quarnor guadrantes,dit praxin perfequimurs,
/// apprime ad fequentem trianguli daftributionem

7 faciens. Quum enim in adje&o circulo BCDE,

!.-*" \ cuivs centrum et A, diamerd BD & CE, ad

D Iz angulos redos in A incidant , manifeftum cft,
A X quemadmuodum cireulus dictus in quatuor gqua-

/ les partes dirimatur,angulis omnibus quatuor ir-

S cacentrum A redtis exfiftentibus,  Et quomam

~ L// angulia Centro cireuli excuntis menfura pens

3 peripheriam ciufdem Circuli dererminatur; &

el



PARASCEVE -

eins, quicidem peripheriae infiftens ex adverfa inchoatur , duphus cﬂ:_, per 20 pr.
lib. 3 Ele. idec finguli quadrantes feu yo gradus rectum angulum in omni tri-
apgulo includunt; & contra. Hanc menfuram qui excedit angalus obeufus vo-
catur, qui aurem 3b ea cxceditur acutus, . ) o :

Ex hac angulorum inuno triangulo conﬁdcrancn:z, idem propofitim trian- Divifio tri-
gulum vel cft re&angulum , quod redum angulum aliquem poffider ; vel obli- angil ox
quangalum , quando nuihin eo funt re&i anguli , fed vel omnesacuti , vel unus Zz: d;:r::m
obtufus, reliqui acud. ’ 5 .

Porro trianguli alia divifio ex affetione laterum eritur , utvocetur aut Ho- Divifio 4lia
plenrum, aut Hofeeles, aut Scalenum., Hoplewrum oft eriangulum @qualium la- :;j;g ox
terum & angulorum.  Ifofceles eft triangulum zqualium crurum.  Scalenum ;f;;::’-"
denique eft triangulim laterum omnium mequalium. Atquibec mianguli divi-
fio generalior fuit 5 {equitur (pecialis, ] o

Triangulum cft planum feu re@ilineum, & Sphxflcum feu Curvilinenn D’;rﬁ i

Triangulum reétilineum conftat tribus redis lineis. ) ‘;ju*;;“ r‘l{"z‘ -

Triangulum Spharicum conftat uribus lineis circularibus in cadem Sphxre 7 ° o
ﬁlpcrﬁcic. Spharicim.

THEOREMATA GENERALIA
Solutioni Triangwloram infervientia,

Heoremara Geometrica ad folutionem Triangulorum facientia, velad
extra confiderantur, & ideo priora & gencm%ora vocantur - vel Canow-
num confedtionem, qui analvles wricngulorum numeris expediunt, -
grediuntur ; & ideo magis fpecialia funt, quippe ad Sinus Tangentes & fecaores
unice refbrida. Haec autem,ad fuperiorum differentiam, Enunciata nobis appel-
lantur.,
THEOREMAT A
x. Lineafive re@a, five Circularis, cadens fuper lineam homogeniam , facit Theoremars
duos angulos ducbus redis zquales. generalia
Ergo dato illorum uno, alter eft dari complementum ad femicirculum , fen
180 grad.
2. - Anguli ad verticem funt quales ; Proinde dato uno quatuor angulorum,
qui funr ad punctum interfe@ionis duarum linearum homogeniarum , dantur
tres anguli reliqui, primo in genere : funr enim complemenra datiad menfuram
totius circuli ; detnde in {pecie per Theorema pramiflum.
3- Omne Triangulum propefitum in duo redangula refolvi poterit , demiffa
abuno angulorum 1n latus oppofitum linea homo genia perpendiculari; com-
mode, {ilicet, ur hze dato angulo fiat oppofiza,
4- In omni Triangnlo plano tresanguli ducbus redtis feu 180 dtad. fint
2quales.  Ideo daris trian guli redtiline: c%uobus angulis, tertus eft complemen-
tum datorum ad duos redtos fen 180 grad.
§- In Trizngulo fpharico tres anguli duobus redis funt majores.  Vibi no-
tand‘um, quod_ctﬁ de ~novis fpharico triangulo Geometrice & &xg«;ﬁﬁ; verum
fuerir : tamen in f:xili admodum trianpulo ﬁvhmrico , ubi nullum leterain unun
gradum excefferit, vix ac ne vix quidem exceflus tatium trivm angulorum lapra
duos reos dignofcatur, & ideo hujulmodi f pherici triunguli E}lm:o a ;:i;.ni
analyi
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analyfi non differat.
6. Lineareaincidensin parallelas, anguloshinc inde zquates facit.
7. Siintea triagngulum rectilineum unifaterum parallela ducatur, fecat relic
Prop.a g qualatera proportionaliter. Fiunt enim fic utrobique triangula quiangula , &
4 li.6 Eiems, ideo latera proportionalia habentia,

8. Quia omnis raticcinatio fit per lincas rectas , perfpicui eft in analyfi trian-
guli plant, pro angulis ; in {pherici vero pro angulis fimul & arcubusf{eu lateria
bus,corum finus,id eft.fubtenfarum in Circulo femiffes,vel Tangentes,vel etiam
fecantes, fubftitui.  He autem linez quznam fuerint , & quibus modis analyfi
accommodari debent, breviter nunc exponendum eft,

Senuum Tangentiwm @ Secantivm Definitiones,
S Vper A centro deferibatur Circulus B C, & inuno ejus Quadrante toti

P ragmattiz {uffeCturo, concipiatur panétum quodcunqgue D, ducarurque
A D radius, & ad oppofitos Circuli Diametros I E & D F.  Quoniam

Suinus rellus igitur Sinus redtus angali feu arcus alicojus
quid. " B definiri poteft , Lineareda a termino arcus
propofiti, fubeundem perpendiculariter in

Stras roftus \) / : radium defcendens, erit D E Sinus redtus
comsplomieiin oM E————F arcus concepti D C, feu anguli D A C.
e guid, ij Ttem D F Sinusre@us complementi arcus

o c DC, ideftarcus D B, fenavguli D AB.

:‘;‘3’ vetfus E A Porro quia Sinus verfus anguli few arcus
o ' alicujus recte dici poteft,Portio Semidiame-
tri atermino finus redi , in ea , ad peripheri-

_ am continuata : igitur finus verfus arcus DG

eritlinea E C., Trem Sinus verfus comple-

. mentiarcus D C, fenarcus D B, efthinea

Nota.Simis F B, Notandum autem,quod licet finus verfi,quos nunc defcripfimus,aprd Ma-
verfu ; ginum & alios inufu fint ; nos ramen,illis pofthabitis , re&os perpetuo nfurpa-
e f:i} mus. Tantum de finibus vel lineis intra Quadrantem Circuli- g equitur de Fan«

gentibus,quippe lincis extra Circulum, item Secantibus per Circulum dudtis.

Tangens Vlterius,ab A centro Circuli,per terminum arcus propofuri D linea A D in-
gid. finite cducatur, & crigantur a terminis diametri perpendiculareslince C G,
& B H, incidentesin infinite edu@am A H. Queniam igitur Tangens peri«
pherie alicujus eft linca re@a extremo Diametri {quippe ad quam dicta periphes
ria pertingit) perpendicularisin radium per arcus dan terminum continuatum ;
erit C G Tangensargus C D, fen anguli DAE; item B H Tangens arcus
ipfius complementi, nempe BD, fenanguli BAD. : ‘
Denique Secans peri Ecrix, uiarefalineacft per peripheriz datum termi-
num in Tangentem ejuldem dudta , erit AG Secans arcus propofiti CD, feu
anguli D A E: Sed & AH Secans complementi ejufdem ft, feuarcus B D,
velanguli BAD. _ T - : .
Haéenus Sinuum Tangentium & Seccantinm definitiones fuere ; fequuntur,
qug ex illisin analyfin trianguli propofiti emagant, 7 ENVN-

Secans fuid.



PARASCEVE. | »
ENVNCIATA.

1. Dato arcus alicujus Sinu, Tangente, vel ctiam Secante 3 daturin Canone
¢juidem arcus complementi ad (grad. g Sinus, Tangens, & Seccans; ut dato
D E finure@o arcus CD, ipfearcus CD darur, & nicp compicmw_:nrum ejus
DB, & per confequens Sinus redus hujus D F. Idem in Tangentibus & Se-
cantibus ex Canonc acquirendis contingit , ut heic m_l nift ufus ex etatur ; cui
quoque emendatio proc}ccun&is minutiis commendabitur , quum ad primas fal.
tim, vel earum particulas , numeri fe extendant. . )

2. Omnis anguli Sinus reéus proportionalis eft lateri a quo idem angulus
fubtenditur; & contra. . S
Quare etiam pet converfionem terminorum in regula propost. ut ﬁpus anguh_
unius dati ad finum anguli alterius ; fic lacusunum datum ad lacus aliud quefi-
tum eorum, quz eofdem fubtendunt trianguli angulos.
Hoc vero Enunciatum , cujus ufus inanalyfi creberrimus cit, per 7 Theors
praeced. fic demonitratur.
Sit triangulum quedvis A B C, & produ~ E
catur A B latus in E , ue A E fiar mqualis
B C. Porrofadtis AE & BC fic zqualibus,
itfque radiis conftitutis,defcribatur arcus E H,
qui eft menfura anguli ad A, cujus finns reus
et E F; &arcus B G, qui et menfura an-
guliad C, cujus finusrectuseft B D. Igitur
intra Triangulum re&angulum A E F, quow
Ini:tm B Drparaﬁela eftbai E F, eritut A B
arus oppofimum anpuload €,4d B D finem ~ ,
rc&uufggguﬁ ejuldem = Sic AE latus, id eff, AG D F : H C
ex hypothefi, B C,:quod opponitur anguload A, ad finum re@um cjufdem
anguli, nempe E F; guod erar oftendendum. S -
3. Siangulus darus obrafus fuerit, cum ejus complemento ad femicircnlum,
hocelt, 180 grad. operandum eft. . : : '
3.. In omni eriangulo re@tangulo pofito uao laterum circr angulum rectuny
 radio feu finu toto; erit alterum circa redum Tangens anguli fibi oppofiti, urin
figura penultima huc revacata,  Nam pofito latere triangtli retanguli A E D
radio A E, erit D E tangens anguli D AE. Autpotito DE radio; crit A E
tangens anpuli AD E. per 7 Theor. hujus. T B

Lok . ' 5 711
§- Excodem ratiocinio,radius A C eft medium D '
Proportion:ﬂc inter G C mngentemarcus D C & , - ‘ 7
tangentem complementicjus B H. Namut CG - e
ad AC,ficABadBH, ' L AL B
6. Radius cft medid propottionale interfecan< .~ \ - S
tcmm%uh & finum retum galdemanguli;urin NS
cadem gura. Namut A G &cansr'anguliraci A, ctad A C radium, fic rure
fus,A_.D _mch.m; cltad D E finum retum cjuldemanguliad A -
igiurin triangulo {pharico re@angulo , ug radins A D fe haber»d finum an«
guli D A E, pempe D §, fic fo haber A H fecans anguligcﬁqtti-ﬂ-l)g 3 s



fo TRIANGVLORVM SOLVEND,

FA D, ad {ecantem lateris A E, id efks Iateris oppofiti angulo reliquoad D,
Quoniam per hec pauca Enunciata,velut ratiocinationis quedam diretoria,
analyfis trianguli propofiti ferme peragitur,proinde,dum compendio fludemaus,
cateris proportionibus , que ¢ finibus tangentibus & fecantibus inter fe multifa.
riam adhuc elici potuiffent, luperfedendum fuit. Tantum de primo membro,

DE SECVYNDO MEMBRO.

Atenus analyfeos triangulordl magacxsesind feu preparatoria fuerunt:
Quz vero eandem comitantur, primo Juddpera generalia funt, qug,{ei«
licet, in quovis triangulo refolvendo data requiruntur , & {rrspuera fen

quefita , quz inde proveniunt.
Quoniam autem triangolorum avaives fub Regulam auream proportionisin
univerfum cadit, in qua tribus datis rerminis, quartus quaritur : idcirco facile
hinc incelligitur,in omni triangulo ad {olvendum in numeros propofito tria data

- efle oportere,ur hinc quartum, vel reliqua omnia tria in dido triangulo latentia,

Fundamen-
LI ANTCE
Regule pr.
in o Arithm,
notira tra-
ditur ¢

ronafbratuy

pr- 16 hb,
6,07 19 1:

a7 Eiem,

'ad datorum analogiam, in lucem producantur.

Tilaigitur regula,que,ob preftantifimum fuum ufum aurea proportionis mew
rito vocatur, quo facilior nobis , pro quarto quefita fingulis vicibusindagando
redditur, co, proculdubio, erit acceptior ac commendatior ; prefertim dum in
illa numerorum prolixitate per praxin tranfigenda , quam Canon triangulonnn
ad fra&ionts vitandas exhibet, viamagis compendiofa detur , quam ca cit , que
numerorum Htorum multiplicatienem ac divifionem {olito more requirit. Pro«
indeinduftria eorum imprimis laudanda eft, qui operam fuam heic nobis frue
¢tuofe locarunt @ inter quos certe hicer ingeniofffimum inventum Domini
Icannis Neperi Baronis Merchiffonit Scorti, in {20 admirabili Logarithmu
anno 1614 inlucem edito, exfter: ramen quia talis fia pimium { meo
judicio) a continua demonftrationum infpedione , que ge incipicntibus mas
gis neceflaria eft, removetur ; ideo hifce compendium potius feligendum duco,
quod R egulam illam aurcam in ipfa $ideuérar tranfadtione , nec minus per {olam
numerorum additionem & fubdu@&ionem(quas una voce wgosSada peesr vocant)
abfolvit : preefertim quum talis praxis folutioni quorundam fpharicorum trian-
'Eillomm , quippe quornm wlus in {phera creberrimus eft , accommodatiffima

erit.  Siautem de hujus Compendii inventore quis quzerat , nec Arabes; ant
[oannem Regiomontanum fuiffe, feripta eorum analemmatica declarent; nemi-
nem certe ha%co Tychone noftro & Vitichio Vratiflavienfi antiquiorem : quo=
rum fcilicet mutua opera primum anno x§82, in Huena, fPh’&ﬁCﬁ queedam tti-
angula tali pragmatriz pro ftudiofis Vranicis funt fubjeda. : .

Poftea Clavius do@rinam hane proftaphareticam latiorem magis reddidic.
Sed ultimo omanium, Exwﬁen%mus'gcomma 8 Mathematicas Viteber-
genfis Diis. Melchior Tocftelius eandem ita univerfalem fecir, ut omnibus
triangulis tam planis , quam {phericisin numeros refolvendis facile , qnando id
expetebatur, accommedari poffet. Cujus rei documentum mihi primum anno
1598 virille homamflimus,coram velut amico intimo ofteadit, Ea do&rinaclt
pon.nifs in paucis mutata, quan nunc brevitate, qua fieri poteft , ad dicam a1~
rcam-Rnngam expedicndam affero , & philomats, ficub: cam wlurpare mah‘j?;
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unice commendo. 8ibi quid in hoc compendio ad proftapherefin omnibus mo-
dis demonftrandum defiderent, illud {uo tempore, velin Geometria noftra, vel
apud Clariffimum virum D.Ambrofium Rhodium Mathematicum, Vitebergens
fgm »olim D. Koeftelii B, M. dilcipulum yve'siov, reperient.

DOCTRINA PROSTHAPHERETICA

Reguls anree ubique abfolvends accommodata,

Vndamentum Profthapharefeos eft , ut radius feu finus cotus , nempe nt=
merus 1000000 , { vel ad plures fiphras excenfus } primo loco inter data
Regule aurez propertionis conftituatur, :

Radius autem inter 8idduera conceditur, ut in triangulis re@angulis; velnon
concedirur, ut in cazteris unica inftiruta proportione contentis. Rurflus moda
radius datur, vel primo loco Regule, uti requiritur , apparet ; vel {altim aliquo
fequentium, & ideo heic tranflatione indiger.  Quare juxta hanc confideratic~
nem Doétrina he: ordine proponitur, & ad tres Regulas generales reftringitur,

PEIMA REGVLA PROSTHAPHAERESEOS.

QVando radius primum obtinet Regulzlocum , & duo {equentes termini Theoy.g,
{une Sinus redti; pecficitur profthapherefis pro inventione termini quage
ti, boc modo.

1. Minor datorum reliquorum arcus, & complementum majoris invicem adw
dantur & fubtrabantur, & tam fumme quam differentiz arcuum quarantur Sie
nus rect, )

2. Si minor arcus complemento majoris fuerit major, vel qualis,femiffis ag~ prior Cofia,
gregati Sinuum erit quartus terminus quafitus, Ergo heic Sinus inventi invicem
adduntur, &ec. _ - _

3. Sinvero minor arcus co;nplcmcnto majoris mintor fue{it . [_ém_t{ﬁs diffe Pofferioy
rentiz erit quartus terminus quefitas. Erge heic Sinus inventi ab invicem fub- Calic.
trahuntur &¢. -

Demonitrativ dr exemplurm
cafus priovis,

Precedentis precepti declaratio
in prefenti Diagrammate & adjedq
exemplo fatis manifefta eft. Sit mae
jor arcus datorum D E grad. 65,
minorvero F'G gra. 4, quorum
lleanguluseft BAC; hiclarusB A
trianguli reGtanguli B C A, cojus.
‘mentura eft arcus F G, feu faltim fim
nus redtus ejufldem ; & angulus ad C
teus; propofitum eff hinc invenire
Jatus B C, & arcum cidem €OLToe
{pondentem; quod facile contingit per Enunciat. 2 & 1. s T

' T B a v A
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5. T. {BA. vc{lFG I'BSAC vl ED BC
Nam ut go ad_ grad. 54 ic grad. 65 < ad gr. 47 mi. %
10000000 { §.R.8cgor70 [ 5. R.9063078 | S.R. 7332184
Idem per profthapharcfin,
G F gr. 4 minor arcus
G K gr. 25 compl. arcus majoris.

F X gr.79apgregatum 816272 F M
B 7978818 Refp. S.R. 7
K H gr. 29 Differentia 4848056 HZ vel M N,

aggr. fimum 14664;68 FN _
femiflis 7332184 F R vel B C qughtdi,

~ Apodizishzccft,ut F H {ubtenfaarcus F H ex aggregato & differentia,
cujus fumma dupla eft arcus dati minoris F G, eftad ¥ N, fummam ¢x agpres
gati & differentize Sinibus @ Sic dimidium F H, hoceft, F L vel B A addie
midium F N, ideft F R {eu B C quafitum,per Theorem. 7.

Demonilratio or Exemplam cafus pofievioris,

Sit data primum obliquitas Solis maxima grad. 23 minut. 32, qua in adw
jetto Disgrammate per arcum D G, fen angulum B A C rcprz?cntatur.
Sit quoque major arcus datus E F
Frazcil. §0, cujus finusredtuselt T F

eu AB. Igirur in Triangulo rectan«
gulo A CB quzritur hincinus BC,
Vnde poftea cjus arcus conflat,
nempe declinatio Solis congruens
20 gr. ¥. Facile autem per Theor
B C habetur hoc modo:

AG GVvel GAD
ut 8. T. < adgr.23 min. 32
1o00m000 | 8. R. 3992826

EF BC
Sic grad. go {ad gr.17 m.48 {36
S.R.766044¢ { S.R. 3058682,

Sed per profthapherefin hoc modo:
F G compl. areus majoris gr. 40 ' '
G D minorarcus . . gr.23 min 32
F D 2ggr. arcvum . gr.63 min. 32 5.R.89¢19350 FM
D H differentiaarcuum  gr. 16 min. 28 S.R.28334574 H Z Vel. MN.

Different. 6119366 L M .
Semifis 3048682 R M ez B8 C

 Apodixis & hic exiplo Disgrammate patet,2c oot umerogum tranli ;‘f{}?ﬁf
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adfcriptis. Nam quum oporteat R M 2qualem effe BC : “Erit primumut FH
ad dimidium FB; fic F N ad dimidiumejus F R.  Sublata vero M N de
F M, remanet L M, cujus {emiffiseft R M zqualis B C,

Porro quum f{inus totus primum regule locum obtiner , & unus fequentium Qranda veita
terminorum,vel etiam ambe,non funt finus re&i,fed tangentes vel alii quicung; gw sermeni
rumeri, medo non fuerint radio majores ; tunc illis qui non funt Sinus re@i ad- non fut 5=
duntur ad finem fiphrz fufficientes,ut Sinibus zquentar, & fic e Tabula Sinunm
hifce arcus congruentes querantur , ac fi Sinus re@i efent , ac tradtentur juxia
prafcriptam regulam primam profthaphzrefcos ; & rurfus numero quarto qua-

to provenienti tot Siphre anferantur, quot prius erant adje&z,

.Excmpfym 1.

Sit trianguli plani reGtanguli A B C data,
Prater anguium reGumad C, etiam Bafis B A
351 p. Itemangulusad A grad, 24 queritur
x hifce latus B C.

Repulajoxea 2 Enunciatum ita ftabir.

. BA CAB BC
ut 9o ad fic grad. 24 ad 143 feres
S.’T. 10z00000 a5z p. [ 5. R. 4067366

Sed profthapherefis ita habet, juxta 2 Calum.

Complementum anguli daci gr. 66 min. o
B A 3510000 pro 8. R. Refp.arcusgr.zo min. 33 -~

agpregatum gr. 86 min. 33 S. R. 9381877

differentia gr.45 min.27 ~#12638¢
differentiaSinbum . . 2877492
Dimidium . . . 1427746

Ergo fublatis wlsimis quatuor fiphris, quafitom latns B C et 143 p. fere.

Exemplum 2, ubipenter fcauentinm terminorum eff finus vedtus.
> q

Sitin adjecto Orthogonio A B C, latus C A datum 8 pe angulus autem
ad A gr. 36 mi. §3; Ergoper 4 Theor. eritanguiusad B grad. ¢3 minue. 7
dum triangulem propofitum planum fucrit.  Sed fi ablque hocangulo ex datis
quaraturlatus B C, invenitur illud per 4 Enunciat. pofito enim C A radio,
erit B C Tangens anguli datiad A; Nam

C BAC £ CA [ BC
ut go ad gr. 35 mi. §3 < Sic 8 p. ad € p.
§.7T. 10000000 T. 75::35({3_ { .
Profthapharefis autem in hoc exemplo ex praecedente admonitione talis eff,

C A 8coocooo - 8. R. cuirefp.arcus gr. ¢3 min.g =
C A B Tang. 7503663 tanquam S, R. refp. arcus gr. 48 min. 38—
. : B3 Bzc

]






