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CONSTRUCTIEN

VOOR BOOGLIJNEN.

Nanr BREYEANN-LANE. » Aligemeine Bageonstructions-Lebre” door den Heer T L. BOEMSMA te 'eGrovendage,

De booglijnen worden verdeeld in dre hoofilsoor-
ten, ol de soffe (hlf cickelvormige), de georudte
en de eerhoogels bogen, De spitshogen wonden dan
bt e volle geckend, niet wat hun vorm, mane wat
hunue eonstrebie betroft, omdat wf wit twee cirkel
bogen zijn smumengesteld, Wat sangast cirkelbogen
vun #eer grooten stemal, die niet meer met den
gewonen  eirkelpnsser kunnen getrokken en wuar-
van enkele punten door coordinaten moeten bere-
kewd worden, wij bicr in ‘'t voorbijgmson epgemerkt,
dot men de tusschen twee gulke punten liggende
deelen van een cirkelboog op die wijze teckenen kan,
dat 1men de punten nagels slant co nan dese de
beenen bevestigt van cen hoek, die de holft van den
tot den govraagden cirkelboog beboorenden middel-
puntshoek tot 2 R, sanvalt; desen hoek heen en weer
sehifi, tarw '.il co oan het boekpunt van chent eersion
haek bevestigd putlood de eirkellijn beschrijit, zocals
fig. A nader ophelde,

Flg A Rij de gedrokie of verhoogde
booglijnen onlerscheiden wij twoo
gevallen ton opeichie van den stand
der koords, nomelijk  hoosontsal
of schuin. In alle mogelijke geval-

: len laat wich cchtor de eonstructie

door de volgende opgove bepalen:

Men moet cene boogliyn construeeren, welke door drie

gegeven punten gmat en in die punten dre goge-
v rechte lijhen rankt,

Onder de menigvaldig nangewende hooglijnen, wil-
len we ons tol de meest gebruikelijke bepolon, na-
melijk de ware en de sohfabure  ellipren®),

Nemen  wij voorloopig aan, dat de ligging der
koords horszontual @), dan gijn de standen der snn-

" In den verspronkeljken iokst wordoes, tor esdurschoidiag Tan
olllgscs b deu wares win des woords d¢ sndere boogljsan, dé: mset
bedalp wvan verachilleads cickellijne, ellipgvormig geconssrucerd wor-
des, Horbbagea™ on Korchlini#n"  geooemil, wase wif gein bebefo
vertaling woor weten dan &8 hier gegovens,

DL, XEII

rakingslijnen tevens bepanld, namelijk twee loodrecht
age de wileimlen van den L'rm‘.ug en eon  ddnarpeds
evenwijilig door het toppunt van den boog. Moct nu
de booglin eone ellips wjn, dun is dede genoegrsam
|:||-|:|||:|]|_|I il e longe oz gelijk aan de lengte der
koorde, de halve korte as gelijk wan de pijlshoogte.
Ik constructie kon pu op versehillende 'ﬂ-‘ljzl.‘ﬁ reachie
den, hetay door puntsgewijze bepaling, wooals in fig.
B oen € betzij met bebulp der |'|['J].1I|’.].lJ'|.ll1ltJt, w2
bg. I en B
Fig. B

o
Fig. &
: o A
T ""-';" /I
ek
i i
Ll
0 4 R W S ] — 1t
{'.':.'- -n
| : o [ 5
.r- ;i In hot sorste geval doet
L : men goel, wegens de Ban-
P b _,r.. we kroming, de deelen
Foez . bij de punten A en N
- guandeweg kleinor te pe-

men. Wat het tweede geval betreft, bepale men de
Lrand punten E cn E door wan hot ceme ctndpune
der kleine ns met de halve groote as als stranl een
Inp,par to Iu'srhri_j\'un. die e grooto & in B en B
siijdt, — of men make:




I e

CE = CE = VI — D0 = VF— ), wan-
4
neer men mmelijk de spanwijdie AB met # en de
hoogte DO met & aangeelt *3,

Om eene ellips in 't groot de teekenen, kan men
gebroik  maken van de ellipsogranf, door Ewnsera
nitgevomden en lier afgebeold, die tevens de nor-
mail von ek punt der ellips asogecft. Dit instru-
ment bestast it drie lntten a, & en d (fig. 1); de lat

Fig. 1

oy

—

-

o 1= an het |||i-:|:|1-e‘:|||l.II:|r C e ellips oan den verfienlin
post 1' zoodanig bevestigd, dat zij zich om C als om
een seharnicr idraaien kan; in F is zij ovenoo el
e ot oa verbosden en owel g, dat de Jengte CF
prist gelijk is san het verschil der beido halve assen
v dbe ellips. Do deride lai & s het macdkdeny van
CF in E met de Int o schamiersgewijon verhonden ; zij
ot in A een |Jl:l|:]lrlr||. wiartbegen de lat o leant
e by ele beweging van b doamen voortglijde, Hili
I¥ & onan cbe lat & cen nagel sonpebeochE, w00 inges
rrchit, At deze wlel fob w |r|'l|'u"Enr_'l'| ki i eep glenf,
daartoe in den post Pogemnakt, Do afstand der pon-
tem A en 1) is gelijk ann de halve groole as, soodat
ED = EC = EF is,

e beweging van het gebeel 15 woodanig, dat, ter-
wifl e pagel b Iy o de 'r’,.ll:“l1'rl.1.ll'.|-|:lt_, e potiomdpunt
Inj A ale |1_=|r| der L'“i:l.la‘ hm-hrijﬂ o o 1.|.=Hq.'|| A
glijdende kot der lat g steeds de normanl aangeeft.

Kan men om de eene of nadere reden de verticale
groef s et nanbréagen, dan koo dess ook volgens
fig, 2 nungohmeht worden, Hier is de groef m, wanrin

* Zin vordar evor lozo coenskrockiz 0. 2 Morties Haulexicon i

weder de stift of sagel D [oopt, horisonteal on e
afstand der punten A en D s nt gelijk san de halve
korte ns der otlips; overigens blijh slles hotzolfide
al in de voorgaande |uﬁu_—|:|r|:il.'i1:;'_!|'

Eone opganl, die in de proctijk dikwijls voorkomei
kan, worde hierbij nog besproken, samelijk de span-
wiplte eenor elliptische booglijn =) gegeven met de
bepiling, dat op cone bepaalde boogte CD de hori-
gontosl gemeten |-'.'I_§||.|l|' EF wonle anngegeven. Daoe-
foe moet men gerst de elliptizehe lin construespon,
en  hetgeen hior volgt in fig. 3. Men beschrijve op

Fig. & AR cen halven cirkel,
make TK = EE

a

-

te in K ecene loodlijn
KAl op AR, fob dexe
cben Tunlven cirkelomibrek
gnijdt. i M;  dnarns
trekke men DE / AB en de lijn MC, die DE in
cen punt G zal smijden. Ilet deel GO geeft de ver
||:It'|gv|||.- hoogte van ilem hoog, D J\li.brhﬂl.li iler coqs
strnetie, dot pl. B oeen  pant iler ul.li]:m bs, |:|]|j.hlr
ol men den  boog GiH toi een halven oirkel
voltonit, als wanneer B kan beschouwd worden door
puntsgewijze bepaling verkregen te zijn, Wil mon de
halve kleine ag der ollips door berckening  vindaon,
dan stello men AC. = MO = 5, KU = ED = u,
EK = NC =& ou Cl =CG = & Mon heoft dai:
MEK: MC = EK: CH

ME:»=h:x
verder - MK = o "MO — (Ke
ME: = V@ &
A 8 &

bij gevolg: # = ¥ #—a' = v (s —a) (g4 4a)

—_—5 —

Het is bekend, dat de richting der gewelfvoegen
normanl op de dnarbdj behoorende boogelementen zijn
moet, en dsarom moet voor iedere voog van cen
E_-”il.t,ix['h{'“ hoog e bijhehoorende marinil gecon-
stropend  kunmen wonlen. ijn de beide handpanten
bepanld, dan verbmnedt men cen punt der ellips et
dege door rechte fijnen; declt men den danrdoor ge-
vormden hoek  middendoor, dan zal dese doellin de
richting aanwijeen der voeg van hel anngenomen punt.
Heeft men de Brandponten der ellips neet, dlan kan
men bij benadering (fig. 3) dosroan de normasl con-
struecren, wanneer mwen noar beide zijden van p
gelijke stukken pe en me van niet te groote lengte
nitzet en cdoor p oen s eene loodlijn trekt, terwijl men
nit v en w door hogen met gelijke strolen de punten
r en 2 hopaslt. Wil mon echter de normanl zuiver
vinden gonder hulp der bramdpunten, dan kan men
de in fig. 4 en § voorgestelde constructie toppasaen,

Fig. & Lan pooliE gepeven

7 e punt =zijn, wanrdoor
e B eene normaal moet go-
/ ' constmeend  worden,

/ dan beschrijvemenover
e i e eene us den kwart-
Far & cirkel . AIY, irekke  door b

cene  pumllel  mm met de
tweade ns, trekke mee e in
m onan den cirkel de rank-
lijn meg loodrecht op me, tot
#ij de verlengde s oA o g
Nlljiil. Trekt nuen nw !'Jl:ll.lill.l.l
is dese eene roakhin san de
ellips in punt p en eene op deze lijn getrokken lood-

lijn r# de verlangde normasl.

Ten einde de opening van den boog hij hepaalde
top- en voetpunten noar omstandighoden te kunnen
wijeigen en de rvichting der gewelfvoegen gemakke-
lijker te hbepalen, wendt men dikwijls schijnbare in
plnats van wore ellipsen ann. Zulk ecne schijnbore
ellips bestaat uit ecne rij aan elkanr sluitensde eirkel-
hogen, wit verschillende wmiddelpunten en met ver-
sehillende stralen hoschreven, Ligt de verbindingslijn
der vootpunten van den boog horizontnal, dap moed
het widdelpunt van den boog, wisarin hot toppunt
ligt, gelegen zijn in eenc loodlijn die de verbindings-
lijn loodrecht in het midden snijdt, en 2l het getal
middelpunten, waarnit de boog wordl beschreven,
steeds oneven zijn. Het geringste getal el notuurdijk

== e

e wesen, Ul.'q:l‘igl."r'l.'i is et anmtal ||i1'r|||i|'||i|=||1|.|1||1_'|:1
miet bepnald, dane ok heen van sulk eeno schijnlare
ellips oone ovolvente vormt, welker evolute *) cen
deel von een veclhock omsnt en wieh b elke evol-
vente de evolute vinden lant. [lot grootste getal, tot
dusver in :mmtmrlcing "r_{i'l-:-:rlllll':lI sehiijnk 11t xijn
Uit de eigenscliap der sehijulore ellips ol evilvente
volgt, dat de straal der afeowderlijke bogen, waaruit
gi) 15 samengesteld, nonr de voetpunten kleiner moet
worden ; en men zul uit de bepaling van et minimuam
van clem Kleinsten enp vam et maxinsam van den
grootsten . stronl, verdere bepnlimgen voor desehijobang
ellipsen  kunnen opmaken, Men waakt den grootsten
strun]  Feelfad  moiot |l'|TI.3|.’“I:' don e dubbele spanwipdie
enn ilen hoog, opdat e bovenste |r|:||'.|!.1 e fophoogh
mict te viak worde, enogeeft den kleinsten stronl stecsls
nog wulk cene lengte, dot de booglijn aun den voet
een steilere richting en de hoog daor meer opening
verkrijel (' dler spanwijdte schipt doarvoor woowst
de grens), Dewijl over "t algemeen telkens cone awakke
I;|||||ir: i den ;_lr_l_"l.rrll'l‘mug Gifsloal, wanr Iwes V-
sehillende  cickelbogen  mon elknor shaiben, moet pen
de verhouding der op elkaar volgende strolen zon nn
“'-'-".';'J-'“Ji'- tod eenliad #oeken e hrengen. 1ier vislgen
] g-f-:u.i_g:_* constructicn voor solijnlsne I."'“il_l!'ll."'ll [fig. G,

Flg. & Reschrjving wif drie med-

¥ oM delpunten. £ij gegevende halve
S e spanwipdte  en  bepaald dat

¥ : el ol den middelboog  he-
/ hoovemde  middelpuntshoek
- oy — = 3z s, i gelijk cen hock

wiens tangens gelijk aon e
vidhowding e |ri_i'|s'||1mg11'
tot ¢ hoalve spanwijdte =

v .I':E 18, Men  voltosie  den
¢ rechthoek ACDE, decle

EDA en ¢ DAE midden-
door met DF en AG, die clkoor in [ snijden. Van
hier uit richte men op AD cene bowdlijn op, die AC
in K en het verlengde van DC in M suijedt | dan zijn
K en M de beide middelpanten, en Ak = kH,
MIT = MD e stralem der verlungde schijolane ¢l
lips. Yig. 7 vertoont deselfile constructic bij een

verhoogiden boog,

* Zle over da heteokenis der Evalveste en Evolale o0 & Mormrs,

HEE e e an™
"

—_




S
Fig. 7 Wil men de stralen 135 en
L F f_.-'! AK door levekening vimden,
W | dlam stelle men (e voorl fig, 6
danrioe DM =¢ Ak =¥l il ve
. spbwijbte AL = «, ilo bissisirhe:
Iy = & en doide Al =
iy e A R =V A N
el 2 oaman, oy lhecll wwm
r—h F
o= en )y =z
i o i Lt g—az
'-I-'II.-!lrII-i_i het dlan het gemakkelijhst s, uggeval aien

miet getallem e doen heefi, z voornd uil e pekenen

Een blik op de figoor doct gemakkelijk opmerken
dut MC: KU = 5: & Ware oo in plasts van den
middelpuntzhock s Jde veehoding KO MU = mon
graevon, dan s ook KO KM = me 1 i it

bij gevolg MC: KM =n: vV o + o

claut 15 i —— hide —o) =0y = 1t 4 it
h 1 ko p®—
s Yo T
ol ]

Verder 38 (= — 43 4 {3 = ) = m z 0 on danr-

ns — ny + lun
Wit volgl no= =
1El

. Men vindt nu

en 4 bl — T R
L= - [l 1]
m4+n — ¥ gf 4
hin 4 # {0 — =t =

Bl = ———
mo = g
Iz bijv.ms e = 30 4 mepoven, dan wordi win s
: a3k — g
I} = Ze— & on uit 2) y= =

Omy e e pumten Moen Kodoor cousteactie te vin-

defl, merke men op, dat MG = 3 —§ = 2 (s —4§)
4 . 5 .

=g ig=—"H1m KO = 8-y =f:' Co = &) wondi,

-"'II-Ij1|1 men dawrom, in fig. 5, EC = O = & o

Fiz. 8 AL = 2 of, dag wondt AR = a—

- " JII; declt  wen don AE 1m0 twea

_.-:" grll}.ku choclen en st 8 xulke declen

I,-’ : vatl 0 popor Ko oen 4 van O nmoar

\ ——

0
M, don s KO = {x — &)

(AR

M ZEI. (# — hi. Men hehoefi

i ilus slechts door K oen M ecne

gl
rechte lijn te trekken en KF = KA feo maken,
dan s ook MF = MI.

Fig. & Fig. 0. Het punt K zou

ook gereven kunoeo g of
de werhowding AK st AL
£ij bipv. AKt RC = m 1 n
clum - vinkt teen wit AK +
Ry A = m 4+ 1 ; w

5] £ = Wi+ usm
R}
| Y= m 4+ n
oen onit (8 — §¥F= s —

' A x— h®
CRLE o T ol
o — Pre

LAY [T
on voor y de woande gpesteld
' nm—mh) 2= It m 4= nd

2 (b (i 4+ w) — =sin)

Uewe lpmiste foooale vour & woont nan, dat de vep-
bonding von AK ¢ KC miet goheol willekeuriyg is,
mant dat AR stecds kleiner don CL oamooet gijin. Btolt
wien  nnielijks i il '.'I.'I.'IJIIl.In.l.Illl.{ Ah = EC=m-n

B h—

'
= h, dan 8 n = s—h, n=Fm = 4§ n—m =
! 3 h, en er komt ¥ o= b enox oncimdiz
groof, terwiji de peemer in de bovengenoemda for.
mile geligh onl wondi

De constructic wondt nu gemnkkeliph volgens fig,
als '-ul;.::t ;_.;'-:"ui:lljlll'.'ll. Nadat K. moet :I:1-"|ID'|HII|'||.|i|a|;:I il
bopaling, dat AK < I moet zijn, is nangenomes,
mako. men DF = KA, trekke KF en deele dese i
G, Bt mwen ou o G oop kIl meno lomdlijn: op #n
veerdengl  alese bob ) e evessens verlengele L TM2
e M osmijdt; en beekt men verder Mk dun omipe M
on K de middelpunten en AK = KE, alsook ME =
MDD de stralen der door A en D gnande sehijnbore oflips.

fij vons de bepaling gegeven, dat de beade ver-
Fig 1% schillende, de schijnbare ellips vor-
mernle © cirkelbogen deder  iot cen

e IJI.i.|:||||";‘iru|lr:1i:|-:r|.'h van A behowren,
Men teckene ilan op AL (Hg. LU
et pelifkeijliges driehock - ABC,
make OF = CD en trekke door F

en [ eeng pechite Lipn, tob dese AL
in G oenijelt, Bone wit G evenwijdig
o met EC getrokken lijn sogdt dan

AC in K en de verlengdo [M2 jn
M, welke beide ponten de gesochte mididelpanten

LH

A —

ajn, en AK = GK, MG = MUEE ahe gtralen, Wil men
de sioden: DM = 2 o AK = w idoor berekening
bepalin, i peerke e op, dist Loy o= M L p=

1‘=IJI;F'—§ = 1 — 13 = 73° venberddnt ¢ « = 150

— iy 4= 180 — (00 + 75) = 180 — 1J5 =
o is. Vorder s

KM = KC* 4+ CM* of (x — ¥} = (8 -— ¥} +
(% - bi* en cloruit i e algemosne formiden

vinar alle rlp]'-r}n.-liil‘;n' solignlare ollipsen

| g 4+ §t 2y
| N o= — L i =
Al —)
" 2.5 h (=" 4+ k")
= V= i ,
E a [K =— )

Vidmonz e hekewile ITJ;.!:'v::-|1|||u|'II:'I:J.'|.|I.' hlL-|]i1l|.:

is nu
Eii = Ck =n» = EF an g
o= ja ="y =in &5 (5 — hy ®in 75 en e
AT (2 — ki sin 75
y = — E - of
sl haF
|| =HEH 1.'1 - l'\-il: ?.'r — ".!-ill I-?'
2 sin 45

Volgens de  tafe]l van YVeea is echter: sin 70
(LG oo s 4% = 0007 ; dnarom, wanper ien
dege getallon substitueert

3} vy = = — 1866 (s — b}
Siele men eindelijk dese wannls vun v 1, oo wioridf ;
) % = 5.4 L3 {8 — h)

Mankt men volgens fig, 11 EC = IMZ; DF =
Fig- 11 Al = — hpAll = L =
Yo AF: melt peen o Goeene
|h.|l.||il||| ofi ALY op, welke AL
in K e e verlengde 10 0 M
[ smijlt, dan zijn K en M de
: michdelpuiten e Ak = kiy,
MO = MDD de strolen van een
uif 3 mkddelponten beselreven
schijnbare ellips, welke de ellips
vrij nnhgj komt
D e stealen & = DM en
¥y = AK [z daprvoor fiz. 10 door berekeniog to
hepalen, merke men op, dat de volgende verhondin-
gpen bestann {(@e oo weder Hg. 11):

1) MD : GI = A = L1} cn
2} AK 1 AG = AD = AC.

L

—-—h

— In

Pnarnit volgt

(aly, AL AG. AD
M= x = ch AR = v =
D AU
Btelt men m, evenals vroeger, AC = &, DC = A4
ein kurthoidshalve AD == ¥ g-;"-l-_h’; dun vt
g4 {8 — hj ¥ (g — h)
X = : Loy = i
2 h 4 4

Tsvene verhouding vun den grootsten =traal bet despan-
wijdte gegeven, zomlat 2 = ms gosteld ko worden,
dan ko wit de bovenstuande ulgemesne formube soor

LA (] (s* 4+ W)

A — (N4l ]
: i

i g}
b = {57 1Y)
Lk —
i 9% (m — 1}
pesehroven wonden
[heruit wiet men beogelijl, dit stopds prouter

a1 oened LI, WHNOSEE YOO a5 T eCTie I.||n-r:l.'|.|_ikl'

wanrde moet geseven worden. Ts bijv, m = 2, be-
nevens @ = 2x gelijk ann de geheehe spanwijdte, dus

I = AE (in fig, §2), don trekke men AM, wake

Fig. i, N = GO trekke de reehie
UL lijunen MMNY &0 AOH, dlan

- Twowin O, M oen N e i

'.I// W ’ .‘lll_, "-'i'-l-']':'li“'“l""' T LB
Ol : MDD = MR : BV =

NE o stealen e verlang

I de sehijubare ellips. e con-
straetie 5 voor idene wiards

L wan we o 1 alezedfde, want
voor o= 1"y, idus 2 = 1: = %, der spanwijdie; moke

3 i3 .
men in fig 13 AE =DM =4 AR = 55 trekke 1AL,

Fig 13 deebe dese dn Loomid-
e denidoor en trekke LN
ra bissil peelit uji EM, din
gin N oen Al de ver-
rlll 1 Ao fnpgele  pidchedponten,
I fige. 12 wiel Lt
e punt 1 omet Bosauen,
dewijl M 425 = AR
bepnald werd; amilers
i= de constructie geheel dezelfie
| Wordt o= 2, dun wvalt in fig, 14 let ot I
| over B heen; doch dit vemndert inode construetic
| niets, want in heide figuren is:



file:///yordt

— ] =

MD=MP=AE=NKE+NA=NKM4 PN,
en omdat NE=NM en AN = AN s, volgi
ME 4+ AN=NM4+AN=NM4+PN en AN = PN

Fip 14 Wordt de verhouding
dor pijlshoogte van den
boog tob de spanwijdis
minder don ciren §: 5,
m dun is wen gowoon do

schijnbare ellips nit meaer

dun 3 midilelpunten to

i Besehrjven, sindat doar-

door het  onderscheid

der op clkanr volgende

verschillende  stralen

kleiner i en de stevig-

heid van den boog toeneemt. Moet dus eene cllips
nit meer dan 3 middelpunten Beschroven worden, dan
lnat #ich de opganf in 't algemeen ols volgt stellen.
Het mantal n der widdelpunten is onbepanld ; slechts
maet liet con oneven getnl xin clke helft van den

+] cirkelstukken, ondersteld dat

boog Iseataat it =

n een oneven getal voorstelt. In even zoovele deelen
wordt e halve spanwijdte AC (fig. 15) en in én
Fig. |8 minder it verlengde ©M

van den pijl CI}gedeeld, als
men de hij die cirkelbogen
belioorende  stmlen  Lrekt,
e verhonding dezer dee-
len tet elknnder 12 wille-
- kourig; evenzoo de wmant van
-"ff den kleissten of g rooiaten
straal, doch owoet  notour-

£l e lijk de ecrste kleiner, de
: g twende grooter dan de halve
II | Fig. 18k apanwijdte  gijn.  Bepoali

inen mu den kleansten of

i grovizten straal dienover-
ecnkomstig, zoadat de pun-
ten o of M gegeven gijn, en declt men volgens
gekene onderstelling de lijpen Ca® en CM in de noo-
digee deelen, ddin maogt
MO+CD=Mm+mm =mm +m m " a'+u'A ijm,
of, wanneer wij MC =2, DC =4 AC =4, Cw' =y
el M 4= mn’ 4+ w'm*” 4+ m"m™ +m''n' = g stellen,
Iyedb=c+a+4y
s verder de verhouding MC: Co' of z:y pls m:n
bepnald, don kan men door middel cencr soortge-

—

lijke bekende hulpfignur, als fig. 1585, de opgave
witwerken,

Zijn mumehijk in, fAg. 15, VW=m en VP =n
gegeven lijnen, en evenzoo verdeeld als CM en Co’
in fig, 15, en botoekent i e som der tusschen P
e W liggl‘l]ﬂl' ".'l:*'lt"thl:ﬂ.'I\'.H:!:ijllr_"lilJ gonclal cdus m, m oen
g bekende grootheden voorstellen (want dat g uit
de gegeven grootheden gevomden kun worden, is
Ll.ili-:[uhjiifll dan s

Koy =mhemoof x =y

i

en wegens de gelijkheid der figuren:

vir=nig of 5=,
Stolt mon no deze wosrde voor & en # oin hovens
efoapde vergelijking 1, don komt
MY 4= W p oy on duaruit 2y = B b1
= Is L + = — v oo doarnit 2) B
goodat voor het gegeven geval @ em g, henevens de
punten a* en M kunnen gevonden worden.

Dot e paiddelpunten der veraclillende |:‘:i|'|-:|:"|'|:||:lg|.=|:
i de punten M, m, m', m on at liggen, be-
hoeft nouwelijks vermeld te wonlen, Dexe methode
i= van algomeene toepassing, doch tamelijk wijpdloo-
[, WRNFHIE n:u' penige constructiin  voor gewone
voorrkodnenghe gevillen, dia gomnkh‘l:iiku: tob het dool
vooren, nog willen doon kennen.

a
S bn Fi

Ty Fig. 1. Sehjn-
— gl furre ellipaen ual
/’/H_ H“a{ i middelpunten,
.-"K ol a 'w,ll Lant  nangeno-
b= f = iop———\B men xijn dat de
| grootstestrasl ge
I_:.:.' lijk @5 nam e

:"J

spanwijlie, dan
noime men op CH
i willekeunig  de
ar heide punten K
en F ann, echter 260 dat BF << DC, trekke MK door E,
beschripve uit M den boog DK, make KN = BF, trekke
NF, deele dege lijn in G middendoor en snijde NM
door de op NF opgerichte boodlijn GH in H en trekke
HL door F, dan zyn H en F de heide andore mid-
delpunien,
Volgens de constructio is NK = BF, HN = HF,
hij gevolg HY 4+ BF = HN <+ NK en MH 4+ HF +
FB = MH + HN+ KN= MK = DM, De ligging der

punten E en F hangt af van de verhouding tusschen

™

e

D0 cn AB: is DC =7, AB, dan wordt de kromming
et hevalligst, wanneer CE = EF =" BC genomen
wordt, le, evennls in fig. 14, nu in fig. 17, DM =

Fig. 17. AR, dun  penwe

= men B owille-
,/"'—-’_-L b keurig,  trekke
' KM door E, be
sohirjve uit Mden
hoog LYK, neme
het punt I1 wil-
lekeirig mun op
o EM, duwh zoi
dut KL == BE s,
make W =KH,
: teekko 03 H en bp-
i puile fek punt F
dovr e op het midden van GH opgerichte loodlijn
LF. Trekt men nu HN door I, dan zijn in Hen F
de onthrekende middelpunten gegeven
Ceegeven iz GF = FH, bepevens GB = HF -+ FH,
mane G = KIT, dus MII + 1TF 4+ FB = MK = i
I DE =1 AR gepoven, dan doet noenm het hesi, CE
= ', BCen EIl = HM te pewpien, s de oreotste
steanl grooter don de spanwijdte, mooals DM = %,
Fig. 18, AR, in fig 18,
dun  memo e
i e e it F o
- 1.\ H willekeorig
! r seliter :-!|.|||||-'|1Ii_'__'I
dat BF < CD,
MU > CF wop-
de, teekke N
e door 1 ow I -
ir I sehrijee uil Fden
: |1|_||_'|:__!|' By, mnke
(3N =1, trek-
ke XM en bepale
bt iebdelpiant
(3 clisor disin hiet
midden van NM
x ujrgerichie loml-
i liji LAi, e trek-
ke MP door G,
an gijn G oen F ode pegochic Il|'i|!|:|!l.'|.|.|il|'|11.'tl.
Gegeven is BF = FO, NG = MU, dus MG + GF
+ I = NG + GF + FO = 0N = DM Voor Gl =
e AB o DM = #; AN, peme men BF = ' BU en
MH nagenoeg = ', M,
Wil men de schijnbare ellips 0 na mogeljk tot

it cl]]!ﬂ: lbl‘ﬂlgﬂﬂ. dan maeke men, in I.'-I.R. 111,
Fig 11 FC = CD, deele AV
4 in & pelijke declen,
gette T doarvan vin
( naar K uit en van
L nar N en tog cens
/ van ™ naar &, make
i : vorler KE = 1 KL,
" trekke OM door E en
PN door K, dan zijn
K en Lide beade ge-
eochite mickdelprnten,
Do constemtic is niel
in allen decle zmiver
vopr alle verhowlin-
pen van Gy AC,
cehter i= het poboek
wig  perimg, dut el
vl de uibvoering -
:.I,:'Jml|u|i_|k ig.
Fig, B Fig, 201, Schyin-
3 - barre vilipaen wit 1
T, mitddelpunien. £
w1 CD =" AR, DM
Y = AB, Men doele
BL: cboor e pun-
ten E, Foenlim
Fogeliks deeben,
L mitke MN = NI
2 =, ML, trekke
SM door E, N
doar Fen KV oo
ti, besclirijve uit
A odlen hoog 135,
it O den boog BT, maks DR =T, tekke BE e
bepale door de in het midden van BP opgenichie
Ioodlijn LH het punt H; dan mjn I, P, Qo M de
middelpunten en MD = M=, 08 = O, T = 'V, HY
= B de stralen der verlnngde schijpbore ellips,
Gegeven is RIT = HP, BB =TI", j gevoly 1'H
+HE = RBH 4+ HHE = RH = I"l'; verdor U = (85,
MO=MOD an M= = DM benevens MOSOPEPH 4
HI = DM, In omee figuue vallen e ponten Goen |1
l:||l|:||::| snInen, Wil echiter slochits 1-:rl."'|-1||i,'__’. s,

Zi] wederom (fig, 21) CD =, AH, DM = Al e
BF of de kleinste stroal gelifk "o der spanwagdie =
B, alen make men MG = GH = 1. M, trekke
EH door F, hn:wh:'ijm uit F oden boor EB, make P'F




e R s

= ', HI", trekke NK

=y door P oen G, la-

Lx  schrijve uit P den

Y\, boog EK, make KN

= DM, richte in het

midden dezer lijn de

beoedlijn LB op en

it trekke MO door H,

Ly Gegeven = BF =

& FE, FE = 'K, RK

= RO, hij govolg RP

ar + PF + FB = RO,

verder WR = RM, NK = DM, henevens MR -+ HI* +
I+ Fli = NK = MO = )M,

Het = gemakkelijk in te zien, dat op gelecl soort-
gelijke wijge ceme schijnbare ellips ook wit 9 mid-
delpunten kan  geconstrueerd  wornden, wasrom wij,
deze constructie oversluande, willen overgsan tot cene
schijnbare ellips wit 11 widdelprnten. (fig. 22). &ij

Fig 20 DL = "

Ol =", der
z]:r|.1u'|.'i_']||ll.'r
ila grooiste
stranl 1M
= AlL, dun
make T
; ML =LN
/ =N0O=071
5 =1 MG,
deele C1in

6 gelijko

deelen: CI5,

EF, VG,

Ll LK en

sy kN, trokke

MM door E, LL' door ¥, NN* doosr G, (0¥ door
H en PE, dan worden da michdelpunten M, €3, K,
S en T hopanld, woaruit men de bogen DAY, M°L*
LA, N teckt. Verder moke men HY = T an
bepale door de in bet midden van VI opgerichte lood.
liju WU het middelpunt U voor den kleinsten siroal ;
doir deze trekke men T°IY en besehrijve candeligh ut
T en U de loatste bogen O°T on T°B. Ouvk hier
vallen do punten K en U hijna samen, doch zulks is,
evenals in fig, 200 pet do punten Goep H, toevallig,

Dot men gebeel op dezelfile wigs als in het latste
geval van het voorgasande voorbeeld, ook de grectte
vinden Kleinen straal Kan vaststellen en don het middel-

=l

prumt door de dnor ERnZegeven  copstraetis |p|'1||u||_-|;
kan, behoeft paus elijks vermell te worden. #*}

Men i Kunnen gien, dal de doar anngegoeven con-
structie van de schijnbare ellips wel is waar toepms.
selijk 1z, doch den toots coner juiste berekening niel
knn doorstann, Owerigens zal men de constructie stecds
wonuler bedenking kunnen tocpassen, omdat de geringe
afwijking swder invloesd |Er|j_i1'l.r want hiet =al or wol
goor weinig nan al- of teedoen, of sen boog van | 20
voel wijdle en 30 veet hoogle, 4 lijnen hooger of =
lijnen lager gemnakt wordt,

Men kun eindelijk eene scliynbare ellips ook op
e '.'.ijxd coistrieeren, dat de vereonigingzpunten der
versehillende cirkelbogen m den oiwvang - cener |=||:||:|5.'
liggon, wier groobe as guti.j;k iap cbe sponwijlte en
wier kleine ns gelijk onn de pijlshoogte san den boog
15 Dunrioe beschrve men met beide halve nsscn, als
stralen, de quudmnten AR en =5 (g, 238), dech

Fig . doarvan éin in wouvels
* } !‘“ (et peannk kol kst is gue-
g |J'_i1'.1.':l doelen, als e vir-
}".. | kellaogen ile ||.u||.'|.:.1r_:|:||'j||-
e, bure ellips moeten vor-

= e

men, trekke door dege
pnken strulen Ca, Ch
’ ; e Oeoen bepole de
' e g™, & e i,

ol ’ woonls boekend 12, 1001den
i ) :
it mnvang eenor ellips lig-
[

gon, doardour dot men

da lijoen e, MY ee

eveiwijlig met BO en

de  lignen a'a’, &#47,

. e'e, ovenwijdig met Ac

trekt. Vorder trekke ey

e koorle 507 en eichite

i het mikbiden daseysn

I g Passidijon arpa, Bt ilegie

It verlengde van BC o 1) .1|:I-I_]'|]1, trekko o' L) ooy B
richts o bet medden van e woler ceno besllijn
o, tut dexe ¢} suijdt, en bepale wo lel punt B,
trekke bE, vervolgens o0, |||_'-||||_||: I en 1'i.||i|:1']ijl {4
geheel op  dezelfile manier, don zijn G, F, B en 1)
e muldelpunten voor e 4.':ir|:1'llh'.l-'u’{'ll AnT, a'thn
fe*, g, welker vereenigingapunten in den omvang

"} &e over Lijrondere opgaren en borckesdngen betreSende dis work-
souk Baxysiasw yAllgemaine Bavcenitruclicaslehrs’ en B
waRaEr's wimk over e brag 1o Newidly,

Lrr—

sener ellips liggen, die door A en g goat, Het mid-
delpunt G voor den kleinsten strual der schijnbore
ellips valt niet shtijd in de lijn AC, en dan hecft
ook de schijnbare ellips san haar voetpunt A geen
boudrechte maoklijn (als AC waterpas is), doch zal
deze afwijking, waoneer het boogstuk As klein ge-
noeg genomen werd, z66 onbeteekenend wijn, dut
men 2e bij de witvoering in bet groot onopgemerkd

kun faten. Wil men dsarentegen toch eene loodrechte |

maklijn in A hebben, don hehoelt men slechts do
ligging wan het punt a* in den omvang der ellips
prije te geven en de in de figunr sangeduide, wit
vroagere figuren bekende constructiing b wijze coper
correctie, in tocpassing te brengen, Nadat numelijk
het punt F bepanld is, make men AF' =1L"F, irekke
FF* en bepale het punt (' door de op het midden
vin FF* opgerichte loodlijn HG'. Trekt men dan de
lijn Fa'™ door G, dan kan men uit F den boog
frgre em ouwit GY den bong @A beschrijven, welke
laatste dan in A eene loodrechte ranklijn zal hebben,
omdst G' in de waterpasliim AC ligt. (Wegens de
kleinhewd der fignur wvillen de punten a* en a™,
als vok =, 3 en G bijna geheel sumon, zoodat het
ruadzanm s, de figuur op gooter schaal nit te werken)

Om cene de ware ellips cvenzeer nabij komende
schijnbare ellips te teckenen, kan men zich ook van
de volgende methode bedienen. Is door OA (fig. 24}
Fig. 24, do hnlve spanwijdte en door
m OB de pijlshoongte gegeven,

dan teekene men met OA

en OB twee kworicickols

en een derde met con stranl

Ar D0 = BO 4 AO, Trokt men
nn de willekeurige stralen
i1, O, O, enw, be-
o poaalt men op de bekende

wijge de punten wm, #1, p,

eng., die o den omveng

liggen der cllips, die door

A en B gaat, en trekt men
door 111 en p, 11 en m, enx. rechte lijnen, dan xijo
deze normalen san de ellips in de punten n, m, p,
eng, *), wasrom dsarop de krommingsmiddelpunten
der hijbeboorende ellipselementen  liggen, Verlengt
men verscheidene wulke op elkander volgend norma-

*| Fie deswege o selliag door prol Bevscn artwikkeld in da
nEisonbahnecltung” jaarg Bs4u
DL XXIT

i

len, tot zij elkander wederkeerig in 1, 2, & en 4
snifjden, dun kan men deze punten gebruiken, om
door  eone ) daoprmit Beschrevens, 1Hlllrl-=.'1‘lll‘ukﬂtl Ln
elkanr overgnande, cirkelbogen, eene schijulare ellips
to construeeren, welke van de wire maar zoer weinig
afwijkt en daardoor, dat wen, het getal widdelpun-
ten vermecrderenda, wat zeor gemakkelijk is, het zoo
nahij doze brengen Kon, als men verkiest,

Om de hooglijn voor «klimmende logen™ te tee-
kenen, . i voor zulke, welker beide aon elkanr e
hovremle legine of gehoortepunten miet i oen hon-
sintanl vlok ligeen, bebben wij o f algemecn Tl
werkstuk op to lossen, eene onafgebrokens booglijn
pon te tockenen, dat owif door fede ol oree gegeven
punten gaat cn tevens drie van hare richting volgens
insgelijks gegeven rechto lijnen raakt. Twee der gege-
von punten mijn steeds.de beginpunten, en is een denle
punt gegeven, dan is dit het toppunt van den hoog.
Twes van de drie rechte lijnen zijn opwaarts verfengde
ool = of Kruinlijnen der steanmurens, de derde cene rechic
lijn door den top. Van de beginpunten kan in enkele
gevallen ook slechis et Gl Tee pint gegeven gijn, celiber is
dan de rechte lijn, wanrin het tweede ligt, stecds bepaald.

it werkstuk lossen wij doardoor op, dat wij de
brglijn of als-cen deel eener ellips teekenen, of
verschillende cuslgebrokens cickelbogen coustruceren,
In het lnatste geval vorvall de veoegere bepaling,
wiarnanr het anntal middelpunten voor de cirkelbogen
GleEven  eoet :r.i_||||.

Bij het bovenstonmle algemeens workstuk willen
wij de volgmmde gevallen onderscheiden: 1) Do rich-
tuigslijnen aor en S (fig 2533 1ij|| evenwijilig mei
e (gewoonlijfk loodvechic) steunmuren ; evenzoo wijn de
taplijn ed en de verhindingsliju ab der by elkaar behoo-
remde beginpunten ondering evenwiplig, 2) Beide zoo-
evin gestelile bepalingen hebben miet plaots, denrom is,
in fig, 20, voch s evenwijlig aan by, nacls |‘.r.|'|.".i:t|wili|;|.ig

Fig. IA.

Fig 23,




s af, 3) Slechts oén der sub | gesiclde bepalin-
gen vindt plaats, zoodat, i fig. 27, am evenwijdig
uan fm, o echter miet evenwijdig van ab s, 4) In
Ag. 28 is cd evenwijdig ann ab, doch am niet even-
wijidig man bu.

Fig. 47, Fig. 25,

Wat het eerste geval betreft (fg. 29}, 5j ob even-

wijdig san cd on am evenwiplig nan b en vender

Fig. 99, gegeven dir horizun-

& tnle spauwijdte e,

e stijging o en il

afstand  der teplijn

ed van de stijgemle

ab; pesteld, mwen

moel de klisinsende

| bonglijn uls eene el-

i lips teckonen. Ihe

| A | wisnr i J:mi"tlj-k -

-- sehiikiste  oplossing

ig i dhoor oedekel

viun puntsgewijee bepaling, omdat de daarbiy ood-

gukelijke lnlplijoen zich gemakkelijk laten constru-

ceren, wat by de andere methoden op et papier

wol s wanr oven gemnkkelijk s, doch in de proctijk
||ik'wil'||;s visel swnriglesten oplevert.

Is de loedreclite afstand tusschen de toplin ef en
e stijgende lijn ab gelijk sun de halve spavw it
ae (fig, 209, of gelijk do halve stijgende lijn aé
tfig. 300, dan beschieijft men op dego lypen halve

Fig. 3, : eivkols, devlt de mid-
: dellipn o el wil-
R -
s ;;__,--'-. = s lekewrg nanlal dees
Y \‘I. bew en reeht modle
Iy dL‘l'tpllilll.'ll e
i &, I, et losdpechie
fod bijpen op Il mon
den eirkelomtrek,
E 3 Richit  men nu o

el TR T
rullelben g™, gy’’, A&, enz. met @n of froop, en

- ) —

mankt dexe van af de stijgemde lijn ab even lang
als elke loodlijn 7, gg', BN, eme. en verbimdt de
punten @, £, &7, £, g', &', b dour eene onafge-
brokeno booglijn, dan is het veaagstuk opgelost.

Is. in fig. &1 dde loodrechte afstand tusscben de

¥ig. 8, toplijn en e
stijgende  lijn
willekeurig, me-
lijk 7 gogeven,
dan  beschrijve
men  weder op
de stijgende lijn
ab con halven
o ' © oeirkel,  trekke
danrin de op ab
loodrechte mid-
dellipm - g™ e
decle deze in cen willekeurig suntal deshen,  Door
deze declpunten trekke men poallellen met ad tot
oan den girkelembrek, verbinde & en F° door eene

e,

rechie Bijn en snijde de lijn §7° door parallelien met

S die men door de declpunten der lijn 7' brengt

Door de op g gevomden deelpunten trekke men
EIM Pt Jlu]ulh:]il."ll pped eple oen make g din betrokking
tot de lijpen @ en §) even lang uls de door de
hijhehoorende deelpunten op @ gebrchte paralielien,
TRt Lrjlulgvr!l:ll'nlv;l.-|1 vertumling der DEIl:l.HtIIIr‘IL
vanl e door de punten van §"° gebmehte lijnon, de
verlangile booglijn. Dat men bij dese manicr e
booglijn zaiverder verkeijgt noamste men meer puan-
Legi bopaadt, sproekl vangell

Wil meen oo D|.|.i.|_|5 door middel van eene koorde seader
eanid oy eigwe nidderg wijpe copstrieenen, din is et o=
dig, de ligging en do grootte der beide assen te bepalen

Men merke op,
dit b stijgande
liju  ab (hg 82)

eiise adoorsiede e

Fig, B2,

il beginpunien
. e & punten der
—t—__ . ellipsen zijn. Hel
A middelpunt  dewes
7 \‘I" Instate |igE dus 1
i . i ' fiet  mdden # van
: ab. Oudat nu ed
evenwijdig nan ab

en ag evenwijdig

N

ﬁ—_

— BT

ann bd s, et ook de ponoab hmgh-n&gllﬂ il
snede evenwijdig san ae en bd loopen ; dnarom is
hare helft door §° gegeven en in /7 het asnrakings-
punt voor de teplijn gevonden, Men trebke oo £ g
leodpechit op of en make hanr galifk ann of = /b =
i ah, trekke af ©n deele deze lijn in & middendosr,
trekke AF w00 lang, tot @) een uit & met &7 uls
stppal  heschreven  virkelboog o & swipdr, dan geeft
eene door F en & gebrochte rechie lijn de richting
aan dder lange ns, woarop de korte as loodeecht staut,
terwi)l hnre richiing tevens gegeven 2. Maaki men
nuw vewter op Ag. Ae =4S, dan geeft A e hobve
fengte der lange en /& die der lalve korte as, en
kan nu de ellips well gemokkelijk geteekend worden

De ligging on lengte der assen lnat sich ook nog
ap de volgewle wijee hepaten: Nacdot de punten £,
foog e ko (fzo 33}, mools wwocven 1= heschreven,

Vig A8,

L

pevonden  zijn,  wwebbe mwen in & op fg il beoddlijn
At tot de deorsnede met de verlengde lijn of in L
Van it & |H.':1£"|I.I‘ij".'f' e et dlen stennl .I:I-_.F' den
halven virkel mon en trekke de lijnen we en gt van
m en # door £, dan eyn danrdoeor de mesen, wat be-
trefl hare riebting, pegevon. Trekt men nu veeder dio
lijnen gm en gn en bepualt men in dese de punten
P oo, door cen il g et b st ar hezaelire-
ven cirkelboog, dan hesft men slechts van wit poen g
pomullellen te trekken san gf, om daardoor op mr en
me de panten » o ¢ to bepalen, welke de it jain-

ten der beide nssen, benevens hare lengten, bepaben.

Wil wen de Kliwende booglijn wit geeee verschillimde
widdelpunten wet twee cickelbogen ischrijyen, dun u)
vooreerst wewevon do ligging der beido beginpunten
a en A (fig. 34) en de richling der lijn eo even-
'l'-'J_II“g gan ah, echter niet de afstam] deser bowde

[unt=ten. Men trekke
dus e op willokeu-

‘_- rigen afstand van ab,
- met deze cvenwijdig,

en  verlenge dan e
| lijmen eee e fi, ol
o zj ed in ¢ en o ont-

meten, snijdo von cd
hot stuk ea’ = ar on

o het stnk ol = b of
en trekke de rechie lijpen &% en aa’. Hel smjpunt

F dexer lijn moeft het toppunt van den hoog aan.

Denrloor trekke men eene loodljn op ed, tof w1y de
op e loadrecht stannde ljn ae in g snijdt, din iz g
het middelpunt voor den boog af; en trekt men bb
evenwijdig nan ae, tob i Sy in & snijdt, don is
A Tt tweede neiddelpunt voor den boog £ pevonden.

Men giet gemakkehijk, dot hierbij = f'd = c'a
= o' iz, Q. de loodrechte afstuimd der toplijn van de
atijrede lijn moet golifk #tjn aan de bellt der lantate,
wanueer namelifk dege beide lijnen evenwijdig aijn zallen,

Vimdt deze verhouding niet ploats, en is de af-
stund  der Eoplijn ed van de et loar "’""Tl'l""'ij'ﬁg
stijgende lijn ab (in fig. 35} gegeven, dan ks

Fiy. k. i men de volgen-
’ e oconstractio s
| toepazsen . om
e kiimmenids
bogen wit  dree
middelpunten te
: beachirijven
Mol . Men bepale het
' toppunt F mix,
dat  of = ca
wonidt, trekke fg
lomlrecht af e tof ke deorsnede met dege ail a
bismbrecht ap e Hnuukh'm: |.ij|1 e, ehun a Teet mmid -
didpunt voor iden hooz af: venler trekke won ke
PN i."“-"" wn @@, Reinn |1.1||.|.1||1 et stuk A owillie-
kearig, doch kleiner don 8, mike 5 = 08, trekke b,
dleale dewse inon mndden door et melhite in g e lood-
lim mm op Ak op tol hanr doorsneds met e, dan
is, mdat ued door & getrokken is, b et invicliledppand
vour den boog A en o dot voor den denden Daoog #h.

s, wonls m fig. 36, &b = "yae en A = ol een
|'|I:| Erappenanileg dikwijls sosrkomemle verhonding),
dun geeft do volgende constructic cone geachikte

.l

e




Fig. &6 bovglijn  voor  de
[ klimmemiln |:|-c|-'EﬂEII.
Het  punt F be-

F-__-_ pule wen evenols

_ \.. vroeger, zodut f
4 O _.,- " — I um.lr.m-l;-
& ke i losielveclie op

':‘."..ﬂ cel, voorloopig van

' unbepantde lengte,

. I" pierke ecliter  het

snijpunt g et ae

Bungien g/ neme

men het willekea-
rig punt & san en beschripve daarait nwet Lf uls stranl
con cirkel, die het verlengde van fe in { en m smijd.
Do & brenge men de koorde ne evenwijdig wan ae
i lismitrocht op e e hll, make bp = bown by = & het
versehil der mididellijn /& met bet koordestuk np birenge
meen van & maor r over, trekke da rechte lijun gr, on
evenwijdig met deze sme. Mankt men nu b = bs en trekt
meen door & en ¢ de rechte lijn du, dan geelt g hel
middelpunt voor den boog af, & voor fu en £ voor ub,

I m fig. 37 ook her punt F gegeven, dan
Fig. 97, trekke  men 7%
e liacl el O :‘H'.
peme  het jint
& willekeurig en
mnke ak = fk
Hierbi) moot men
echiter porg dlra-
: gen, dat gl gproo-
i e tor ilan & worde,
" am trekke mon
. : & en relite in
hoar milden de loodlijn wm op &, tot de snijling
met ao en trekke &4 door n, Trekt wen verder door
b da liju i evenwijdig anu a¢ en necat woen {owil-
|l'|i1'll|!'i.!.|:, ol #i00 dat dit prumt arver o heenvall, mnankl
mich fp= 0, trekt fpoen vicht o het middes deger
hijn de loodlijn gr tot de smyding met # en teke
men pz door ¢, dan zijm w, & p oen ¢ ode vier mid-
l.|1.'||r1ll|1.1!]| voor e vier bvgen at, 1, Sz on ah
Of men trekt in fig. 38 uit het in /' gegeven top-
punt eene fijn losdrecht op ed, make gy — &b wille-
keurg groot, mits klemer don fon; trekke gk e
hepale door de op het midden van gh opgoriechte
looedlijn dn het punt u in fm Trek! men oo door

Fig. a6, g de lyn me, danis g
o let middelpunt voor
— - dden boog Foen et
voor o, Yerder neme
men fp willekeurig ( p
valt in de hig, toeval-
lig op ab), doch wio
dat, wanneer wen oy
T = /p heeft gemankt,

; * pt grooter is dan gk,
trakke g en bepale
het punt 2 in de des-
nnails verlengde ae,

ﬁ
|
A
|
|

door de op het midden van pg opgerichle loodlijn rs,
dan 13 p het middelpunt youor den boog Aven 5 voor ea,
nls men vooraf door pde rechte lijn 20 gotrokken heofl

Men ziet, dat het bij de in g, 34 voorgesbelds
vonstructie deorgannd  betzelfde s, of de ‘tup]ij,l:l ol
mot de stijgende lijn o evenwijdig is of niet, wi.
neer slechts de rechtstanden am en fn evenwijdig
klijven, zoodut het vroeger sub 8 gekozen geval in
het zooeven belundelde mede begrepen is.

O voor it geval ook de o g 32 oo 33 voor-
gostelde constructién, waar de klimmende bogen door
eene llips gevormd wijn, to voltooien, xij ab (g, 39)

Flg. 19 ile stijgede, ed
i : ile toplijn, dexen
| ot niet  cvenwijidiz

¢ uan elkoae, doch
ile rechitstanden

i e ami en fi echier

= e 1 P
B D wel, De toplijn
b= ed moet pan de

ellips, wier cin-
iten ina en & lig-
ZOT e WanTis el
ceng  middellijn s, eene J".'Illlv'.lijll Eijn en hot komi
vooral duarop ann, het makpunt welf e bepalen, Men
verlenge dagrtoe am over ¢ en moke ae = of; trokt
men nu e rechte lijn f&, dan is hoar snijpunt meet
e Iu|:||ij||. het  geeochice I.'a.l.lh:l'lll.l:lt, § I micldelpaing
der ellipe bgt o bet midden & van ab Daarail
richte men oone lowdlijn op af en heschrjve wt &
het qundrant af; uit g trekke men gl evenwijdig
ann am, uit [/, fg evenwiplig san &k en dn evenwij-
dig san ab; verbimlt men nu het punt g, waar In
het quadeant snijdt, door cene rechte hjn met g,

— gy —

verlengt men gl door g, tot zij door ecne wit u
evenwijdig san gy getrokken lijn in r gesneden
wordt, dan is b de holve lengte van de tot ab be-
hooremle, met am evenwijdige middellijn; trekt men
daarom As evenwijdig aan am en rs evenwijdig aan
ah, dun is het geval teruggebmcht tot het in fig, 32
of 33 behandelde, terwijl pu twee tocgevoegde mid-
dellijnen der ellips noar ligging en lengte gegeven
«ijn, wosruit volgens de in fig. 32 of 33 geteekende
constructién de ellips welf bopaold kan worden.

Is voor cen bijsonder geval de toplijn horizontaad,
doch  slechts in- richting gegeven, een geval dat wel
kan voorkemen, dan kan men ook op de volgende
WijE e |:r|;-ﬂghin constriesren. In ﬁg. 40 wij el o

Fig a0,

stijznde lijn en an horizoutasl. Trekt men op cen
voorloopig nog onbekenden afitand — 2 van bn cene
ljn gelijk e evenwijdig nan od, beschrijfit mon op

— 2t

deze oon halven cirkel en past de middellijn dasryan
driemaal danrop af en bopaalt deardoor de punten e en £,
dan behoeft men de lijpen ce, ¢f en A slochts te ver-
lengen en wit ¢ boog ag, wit ¢ boog gb uit / boog
Ei en uit o boog b te beschrijven en de laatste boog zal
door punt & guan, als do afstand x juist bepanld wend.
O desa te bepalen, merken wij op, dat, wonneer
an mel g en nb met & wordt asngeduid, dan de ver-
gelijking bestann moet als volgt :
dh + df + fe + ev +en=uan of 1z -I—'.i'iL = ¥ 11
a3 i
= 2—4.&.
Men vimdt dsardoor punt ¢, wasmit cd evenwij-
dig ann bn kan getrokken worden, als men an wid-
dendoor deelt en van & naar ¢ 3 deslen van faover-

hrengt, dewijl men dan en = 2= % — {4 genankt hooft.

Fig. 41 Dikwijls komt ook het ge-

A wal voor, dat bij evenwij-

If dige rechiztonden slechis

tin der beginpunten en

' b de richting der toplijn ge-

iy | EEven Eijn; alsdan lnat zich

! de  khmmende boog weer
gemakklijk uit twee mid-

h ' delpunten beschrijven, Is o
| | (g, 41} het gegeven begin:
i ot punt, ed de toplijn, e de
- sprowijdte van den boog
en am evenwijdig aan en, de richting der rechtsinn.

Flg. 42




S =

den, don verlenge men am tot de sajding met ed,
make ¢f = e, trekke fg loodrecht op cef tot o anij-
ding met ae, verlenge en cveneons fob de snijding
met od, make db = o en trekke Oh evenwijdig nan
ae, dun wijn in g en A de middelpunten der beide
vitkelbogen en in & het tweede heginpunt gevonden.

fan mn voor het tweede geval noch de richtingen
der rechistanden, noch de stijgende en de toplijn
pvenwijlig en moet men den klimmenden boog als ellips
votistruceren (fig. 42), don is de volgende constructio
nlgemeen geldig; echbter nemen '|'I-'I|j abeclits het aw e
mtvooring meest alleen voorkomende geval nan, woarhij
de richtingen der rechtstanden noar boven divergoeren.

Vioreerst verlenge men am en dn tot de snijling
wet ed, deele ed e piiddendoor, en trekke gf
evenwijdig nan O, op evenwijdig san ac; trekt men
dan fi en ge, dan geeft hear snijpunt & het middel-
punt aler ellips, Verder trekke men g en gk even-
“'i.i‘iiﬂ' i ed, verbinde [ oen & met ¢ door rechite
lijnen, trekke sa evenwipdig snn ek en of cvenwijiig
win of, dan gullen beiden bjpon elkander snijden in

— 9§ —

eem in od liggend punt o, het makpunt van de top-
lijn met de ellips. Nu trokt men ep, veorloopig van
onbepanlde lengte, loodrocht op cd, verdor van ¢ wit
4'.-;|' r'l.'rnwijrlig ani Bl en swijde van wk g et cli=
middellijn g op ep het stuk or aof; dasrop verhind:
men ¢ met ¢ door eene lijn en trekke danrinede even-
wijilig of vok willckeung de lijn s, trekke of, welke
s in w snijdt, en evenwijlig son op de lijn du tot
Lt smijpont w met af, desle we middendoor in x en
heschirjre met den stroal i op st den halven cickel st
Trekt men no e en 0 door ¢ dan s hierdosr de lig-
ping der beide pssen van il ellips gegeven, Trekt nien
verler e’ evenwijdig son & enorr evenwijdig wan s,
tdan gullen do punten v, ' en @ in eeno rechie lin
liggen . or” bepanlt de lengte dor holve groote, terwijl
ar' die der halve kleineas van de ('|.|i|:|.=| |:H‘|'|an|-l. wielka
volgens eene Bekende miethode kan beschreven waorden,

faotten wij het sub 4 gekozen geval voorop, dat
namefijk de snijlijn od evenwijlig s de stijgende lijo
ab zij, wooals in fg. 43, dan bl de gooeven sange-
geven constroctie geheel deselfile; slechts wordl xj

Fig: 43

.i'q

duardoor versnvewdigd dat et makpunt ¢ met hot
deelpnt ¢ van e (fic. 437 sumenvalt, ferwi)l e
hijpcere copstruction voor Lt vinden van bed k-
punt veryallen, In hg. 43 staan de letters josg oos
ple an g 42, woodat wen pase dim Beijodde losiste
Agunr gepgeven bekst ook de cerate gal kaonen feckenen,

Mot bij met evenwijdige reclistanden de klim-

o

el Doog ni verschentene cirkelbogeon samenges
stild worden, on s slechis de nehting der toplijn
e (gl b, et lumr afstamd van e door besde
beginpunten  gegoven shijgende lijn @b |'|l.‘1|llh1l.|., LT
ko men e verlengde Booglijn op e volgende wijze
wit twee cirkelbogon simenstellen,

Men verdenge de richtingsliinen der rechtstanden
g en du ot de snijling met ed, die ovenwijdig

ﬁl'—

Fig. 41 met de toplijn getrok-
ks 15, mih.'r_..l": ol
=" oo dyg = db, cn trekke
j7 = i af en by, dicelkan-
" 2. © der in Asoijden. Dit
o __.-:"'f \ jrait worlt het Fjae
; punt en de dunrdoor

/ e l evenwijdig nan ed go-
e — k- e ¥ trokken lijn o'd” de
1 taplijn, Trekt men
'..}.\ verder &k loodrecht
- op ed cn snijdt men
ieze lijn door loodrecht op am en fa getrokken
lijnen ak en & in & en J, dan zijn de beide laotsie
punten de gepochie middelpunten voor de bogen ah
en &b, (N hierhij cd evenwijlig asn adb is of niet, ver-
amlert, woonls te 1xrgn}|u;:|| 1%, nieks nan de constrogne,

LN

Aign o von der heginpunten, bijy, a (fg. A5}, de
Fig, &k
*

. & e §

r
ﬂ .III
= o

richting van beide mechistanden en e rchting en
ifstand dor toplijn  od  gegeven, don verbmgo men
am en fn ot et snijpunt met ed on make ek = ac,
b = gh, irekke .‘5::.'; lolpechi op e, aeke looilreclit
Ofp e €6 o bsdreche op S, don gign o & on e
middelpunten en in & het twesde hegimpunt gevonden.

Zijn eindelijk, in fig. 40, de stijgenda lijn ab, de
|u'|;|||j5| ed on inodese et toppant g gegeven, dan trekke
men gf loodrecht op ed, neme gf = ad (heide nnlors
willekeurig van lengte) san, nadat mon voors§ ak loodd-
rechi op H'\'L't'l‘l'.ltkl."'l.l hoeft, trokke Ak e |!rl|'|m.|1' T
punt § door de op et midden van &k operachite loud-
ljn of, dan zijn, ols men i door & treke, §en & de
middelpunten voor de bogen ap en pg; vender trekke
men &g loodrecht op fn, neme gr = bs, trekke e,
richte op het midden dewor lijn de loodlijn te op,
fob &1 o snijdt, e trekke we door & dan @8 o Jwed
|:|ti.-|!|.|.|:|.||llt|1. WO hmﬂ' qu cn g cut voor buog eb,
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Sim e

Het toppunt g anl elden gegeven, nmar meest wille-
keurig zijn. Om dan in de verschillende gevallon de
klimmende bogen oo na mogelijk aan de ellips te
brengen, kan mwen aulk eene panr Ag. 42 eersl bees
kesen  en i de in fig, 46 ann willekeur avergeln-
tene sanneming 06 inrichten, dot de booglijn zooveel
doenlijk de ollips nabij komt; in elk geval kan men
Tt toppunt g noar de in fg, 42 gegeven constrictic
bepalen,  Fijn de gegeven afietingen soo groof, dat
e strulen to long worden, om nog met den passer
e bogen te trokken, don moet wen de noslige pan-
ten door ordinaten berokenen..

“"i_i deeten luer pog mede de graphische oplossing
van het werksluk ;e sterkie der sleummuren i
gewelven te bepalen, met de gronden, wosrop dat
werkstnk berust.

Zip AHCDMHE (fig. 47) de bellt van een lolfvir-

Fig. 4% kelvormig tongewelf, dat
Uit een groot anital gesr
ihunme  gewelfslornen s
sanmgestebd, dic zonder
WV op elkupder wer-
ken en elkander alleen
duoor woderzijdsche drak-
king omclerstennen. Iice-
il et velgen

1o, Dhap e ecrsie, door
i 1 h_|IJ Al \'LHJ!’EL‘h[L'I!II"
gowel e, WV I
e voegen ols evenwijdig
en lorizontasl kuonen be-
gehomvwil waordi=n, el Eijn El.'lu."rl.u gewicht in verli-
enle richting op het hevestigen van den steunmunr werkt

——_




— 3 —

du. Dt de verticale, de sluitsteen voorstellende
gewelfsteen CD), wier voogen evenoens onder afdin-
gen als evenwiidig en verticaal kunnen beschouwid
worden, met zijn gehoelen druk volgens horizontale
richting op het wegschuiven van den steannmur werkt ;

do. Dt alle apders, tussehen dess beide el pun-
ton mich  bevindende  pewelfsteencn met hunne ge-
wiclten als keachtem werken, wanrvan elk twesledig
et gesknehd worden, en wasrvan de eene veriicoal,
de anders horizontanl werkt ;

40, Dt de verticale keachten der gewelfsteenen
i.i. het deel van hun gewicht hetwelk op vermeerde-
ring van stabiliteit van den steunmuur werkt, — van T
nmir (1 ollengs verminderen, en dat de vertionle wer-
king van den sluitsteen nul wondt, terwijl omgekeend
de horizentale werkingen in dezelfide orde toenemen
on ddot bij de in het midden tusschen T en G mch
bevindende gewelfatesn dews beide krachten nan elkaor
gelijk xijn ;

o, Tl im halferkelvormige gewelven met even-
wijilige rugvlakken, de door de zwaartepunten der
reanmenlijke  gewelfsteenen  getrokken cirkellijn de
som van alle drukkingen, welke de gewelfsteencn op
elkander witoefenen, kan voorstellen |

e, Dhat, wosneer door T cene verticsle en door G
eene  horizontale lijn getrokken wordt, tot zij elkaar
in F snijden, de lyjn TV de som der verlicalen, ter
l.:q‘-ruu::_-n:l_l_'ring der stabiliteit van den steunmuur bij-
dragende drakking, de horizontale FG echiter deo som
aller horizontale, op het wegschuiven werkemde druk-
kingen, vourstellen kan ;

7. Dut, wanneer men door het punt K eone hori-
sontalelijn JEL teckt, het deel Jk de som der horizon-
tale drukkingen van het benedengedecite AHMB,
Bl echter die van het hovengedeelte HODM voorstelt ;

%o, De heneden-gewelfsteenen van T tot & hebben
de neiging, wit krcht von bunne door de lin J&
voorgestelde, horigontala drukkingen, het gewelfilocl
AHMB om den kout B vaar zich toe te drsien, ter-
wijl de nit het gewicht der boven liggende steencn
vourtkomende, door &L voorgestelde, horizontale druk-
kingen van lLet gewelfdeel HCDM in tegenoverge-
stelde richting eene draaiing op den stewnmuur om
A woekt to howerken ;

fo, De door Jk en EL voorgestelde kruchten wer-
ken in eene rechte lijn tegen elkander in on vernie-
tigen elkander duarom ten deele, soodat slechts het over-
sehot in de richting der grootere kmcht werkzanm blift ;

100, Denkt men zich hij onvernnderde hoogte van
pen gewell de spanwijdte steeds afvemend, dan zal
de som der horizoutalen, door PG voorgesteld, op
draniing werkonde drukkingen in dexelfde verhouding
afnemen en in lhetzelfde oogenblik gelijk nul worden,
warr het punt O met B samenvalt. Daarentegen wl de
door TF voorgestelde som der verficalen, op vermeer-
dering der stabiliteit van den steuwnmuur werkende
drukkingen, steeds afnemen en cindelijfk tot nul wor-
den, wanneer bij dezelfde spanwijdte de hoogte steeds
geringer wordt, tot cimdelijk het punt I met O sapiens-
valt. Hiernit volgt

117, Dat halfeirkelvormige gewelven ten opzichte
vian het schuiven o e steanmuren ket midden hou-

den tusschen verhoogde en pedrukte gewelven, en
dat loodrechte gewelven doorgaans niet houden zullen,

| wanneer tusschen de gewelfiteenen goen wrijving plaots

vindt en de gewelfvoegen normaal op bet binnen-ge-
wolfvlak stoan, moals dat bij undere gewelven et
geval is.

Op degs voorafgmande opmerkingen bouwt Rospe-
et nu eene formule voor de bepaling der sterkte
van steunmuren voor alle =oorlen van tongewelven
(de kromming moge wjn, zonals die wil} als volgt:

Nudnt de middel-boog GEL (fig. 477 getrokken is,
trekt men in de punten G oen T rsaklijpen dosran,
tot zij elkander in punt I snijden. Van wit dit punt
wordt eene normoal op elke booglijn getrokken, wier
snijpunt & met deso het punt sanwijst, waar do hre-
kingsvoeg zal plasts hebben, als de steunmuur toe-
geoft, Door het punt & trekt men tosschen de even-
widige lijnen FI' en GO eene horszantale lijn JEL,
welke da som der boriontule drukkingen voorstolt,
gooals ‘TF die der verticale anngeeft: de middel-hoog-
lijn GET beduidt  doarentegen de sumengestelide
workingen.

Duar dege gewelven overal even dik zijn, irukt
het product van het deel J& der horizomtale lijn JEL,
met de dikte AB van het gewell vermenigvaldigd,
de som uit der horizontale drukkingen van het be-
nedendeel, on &L met dezelide grootheid vennenig-
vuldizd, de som der horizontale drokkingen van hat
hovendecl des gowolf.

Deze beide  knechten werken volgens cene rechte
lijn tegen elknar in en vernietigen elkander ton deele
Brengt men danrom JE nasr dm over, ilan bs:tr::ukcnl
het product mL > AB de grootie der horizontale

drukkingen, die volgens de richting van L togen m

e

werken, wier hefboomsarm met  beteekking ot de
H:ru.u'iius o het punt P door de |i_'|'u PH worde voor-
pesteld en wier moment gich donrom witderukken Lint
door mL. AB. PH = 2L AR (8 4+ HE}, Verder be-
duidt FTI. AB de som der verticnlo strukkingen van
bet pewell; BMA AB. & hel moment der verticals
drukkingen van hot bovendesl des gewelfs, met he-
trekking tot het punt B, en JT. AB. TH het moment
der verticole dmkkingen van het bhemsdemlee] des
gowolfs, met botrekking tot hetzelfile pont,  Hier-
tegen in werken 190 et moment  der stalilitedt
van el stounmr, gitgelrukt door  hot Iumlm-t_

|

lﬁ.;.'\.t-= JI'.;'. — 22, de smn der verticale drukkingen
vt bt Bawvendesl des gewelfs, mgﬁ,lu!;l dasor et
procluct ME. AB, en dowijl dege den hefboomsarm T2
heeft, wordt het moment betrekkelifk punt P oitgedruk
door; ME AR HIE = ME AB. (x4 8 — 8= e som
der verticale drukkingon van het benedendeol des
gowelfs, voorgesteld  door  het  produst 1. AB,
peet dlem helboomsarm ET, wvopdoar bet  moment -
JT. AH, ET = II. AB. [x—TB),

Roxperer geeft nog nan, dat men wegens grooters
rekerheid niot JE nasr m (Ag. 47), mane ok van
£ nonr g’ l.I'l'L"]'hl"'l"!IIEL'lJ on el ' Liin |r|;1::|:5 vin sl
nemen meoet, YVenler, dat wonneer e rug van het
gewell nict evenwijdig loopt met het hinnen-gewelfelak,
muar bet gewelf naar den top convergeert, zooals
fig. 48 santoont, men de sterkte van den steunmuoor

ig. da veekrigt, wanneer men de

~ ranklijnen FC en FB even-

ri #_______—-""' als vrocger, echiter van uit

[ ey e i i, B en G, en verder FO nor-

manl op de binnen-gewelf-
lijn trekt, J& van & nanr m,
ilan mL van B nnar o en

o 3, in plants vioeger 2A8
van B naar g overbrengt, en
T verder ola te voren handelt,

Is, zooals in fig. 40, de
rug van bet gowell hori-
eontasl afgestreken, dan moel men als te voren han-
delen; alleen wordi de lorisoutale raaklijn CF nict
uit het dinnen-, maar oit het fuden-toppunt ge-
trokken en 2CD van B nanr g overgebmeht, In lastst-
genoemda figuur vindt men, volgens Bosoerer, het

punt van de sterkste drukking, d.i. de plaats dor
DL. XXII

i

hrakingsvoeg, wonncer  men
o van den hinnentop des ge.
uwu!fﬁ orme ranklijn 1) (fig
oy teekt tot ade rechilijpg
* verlengde lijn BD van den
steunmuur, on van bet #nij-
punt I der heide ljnon op
ile 'ri]mq:n-gu:w:ﬂﬂurl CEI OE=
® manl DC trekt. De snijding
dezer normaal met de rglijn
van het gewell @l clanrom
ile |||.l1.l_;.§||: bpalin, L VIR
e opmetseling van den pe.
wellhoek moet worden gelirachl, wooals in fig, 50 is
visorgesteld,
Fig. 50 Ofschoon Roxperer®) nog
" wveel geeft hotrokkelijk sjne
v theorie der gﬂu'l.'lﬁ:lm.wr:nu'-
fien, laten wij hier nog alleen
volgen xijne monicr, waarop
hij verhoogde en gedrukte
* bogen construcert met he-
lnlp van een halfeirk elvormig
gewell van  ddezelfile  spasi-
wijdte als de gegevene. Moo-
ten, in fig. 51, van het vor-
howgide, spitsbogige  gewell
BC en van het gedrukie BE
do sterkten der steunmuren
bepanld wonden, dan wordi volgens vroeger gemelde
- 5 wijge dege sterkte voor
het halfeirkelvormige g
well BI), BA gevonden.
Men  trekke de koonde
BD on verlenge dese (ol
gl e locdlijn wit A in
d anijdt en heschrijve
uit B met Bd con cir
kelboog. Trekt wen nu
de koonlen CB en EB,
verlengt men deze tol
; 1 e sijpunien ¢ en g met
5] [ den wit B beschreven
. I i | virkelboog, en trekt men
| door ¢ en ¢ loosdrechte
| lijuen, dan worden dane-
door de  sterkten  der

Ml agnwerk: « Uenltd thdorigue s pratiquede Pars de bitie™
i
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steunmuren sosr  het verboogde en gedrukle gewell
bepnald, zoonls fig. 51 santoont.

In fig. 52 is een klimmende boog voorgesteld,
Fig. BE-

Nadat men de punten ¥ oen ¥ op de bokende wijs
heelt  gevonden, van luer uil de pormalen Fi oen
F'k* potrokken en daandeor de punten K en K le-
paald  heeft; irekke men door beiden de hiorizoatnbe

lijnen gf en Gl ; dan brenge men 1S van g mwar

on FL vin L moar g over en make La = r_g_ [Fanrop

brenge men AR vam B nanr w, de dubbele gowelf
dikte AR van B poar n over en boschrijve op i cen
lalven eirkel, wanrdeor de sterkic o von den hooge-
ven  stounwunr  gevonden  wonlt. Om die van den
amdeven te ovimden, breoge mes vld ovan K opsor e
over on decle #L0 o ¢ middendoor, dan soeke e
r‘l'ﬁ' = E'g', bpenge gl van B nnar o, 2AH van B
nmar @ over, besclrijve op &w' cen halven eirkel en
hepabe oo de sterkte = van den kurteren stenmmir,
Do gronden deger constructic komen met de voor-
ganmde gebeel overcen en wij kaonen dos volstans
met dspromtrent panr Roxpeier's work te verwijeen

Ten slotte volgt hier pog de ecnstrose van e
godrikten boog volgens hot nieuwste gewelfsystoenn,
socaks het numelijk door de Frmselien wonlt toegepast

In tig. 58 wmjn B en a de beide gogovenen puns
ten en moeten de snijpunten der voegen Ce oen U'e’
met de gedrukte hooglijn bepunld worden, Men be-
pale cerst de gewichten der gewelfdoclen BCel en
BAab e e bggng hunper swaartepunten; {lan

trekke wen  door 8 eeme hortzontale lijp X en doo
ks awanrtepunben ide verlwalen g oen KG. YVepler
brenge men op KG de lengte KS over, proportionnal
met het gowicht BAab en voltosie den rechthoek
KIPRES op il wijee, ok simn ||i:1|:'|l'.'|n]I.|I;1|: KR clisor hei
print = gt De gijlo KF i don proportionns] pael
de honzontole drukking en de dingonasl KR gelijk aun
e drukking op de voeg Ag. Meet men nu van uit & hoet
siuk fp = KI" af en weakt men & proportionasl met
het gewicht BCoh, volloost men den rechthock kspr
en trokt #ijne dingomslen vk, dan al deze met de
drukking op de voeg Ce proportionasl gijn en het punl
¢ bepalen, dat san de gezochte booglijp hehoovt. Ojp
dogelfile wijze handele men met de andere  voegen
Evan 'E"f'lu:l.l‘:]-'.l!flljk 18 hek, wannesr deotop g ader
booglijn enbekeml s e beide gegeven punten wjn
¢ tm «, Men trekke door = de horizontale lijn me co
Begandis het punk & wia, dat de vilgeiide g5 u]llﬂzliii.;hi"i-:i
;L = Be s BBAa, De dlingonnal
wil
6 wnl dap tor et sojjpant met de vertieale lijp &y
verlengd, het punt & bepalen, wanndoor de horizontake
gXx kon getrokken worden, dic san de vorige construce
tie tem grondslag Ing. Als men de beide punten tot

plants vinadt

Iegualing dler booglijn |,:|.-|1l.r|_'|m,lig vermeld lesfi, let-
geen mwen el wit de vormen, welke i) aannest,
afleadt, dan kan men gempkkeljk cene micuwe cone
structio uitveeren, wanrbij men do meeste der vooraf
gebruikte clementen met voordesl kan toepassen. Men
ki doarom de beide neodeukelijke punten zonder be-
denking willckeurig sunpemen, om den boog in een
algemesn outwerp te teckenen, mits wj later wornde
vorhoterd.

Howprrer lant bier nog eene reeks voorbeelden volgen.
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DE NIEUW GEBOUWDE SLUIS TE ZEEBURG NABIJ AMSTERDAM.

MENEGENEELD BOOD DES HEER

J. §. VAN NIFTRIE, Ingenienr der gencentewerken te dwetsrdms,

(MET VIER TLATEN, PL. 1—I1%, Kk BEN PLAAT TUBECITEN DN TEEST.)

Het ol van den bouw der bovengenoemale slus
g, om te dienen voor de waterverversehing en den
witerafvoor der stnd. Het nemen van dien ninatregel
wis noodig ndat, door de afdamming voan het 1J
heoosten da stad, de werking van eb en vioed en
het daarop gebaseerde stelsel van waterverversching
in de stadsgrachten was vervallen.

Voor dot doel hmd men dns knwnen volstaan ned
eem  oenvoudige wmitwatering- en inlnatslos; het Ce-
meentehestunr nchtte het intusschen wenschelijk om
dig tevens tol scheepvaartsluis in te richten en daor-
door eens nicuwe verkorte gemeenschap met het oos-
1.|:'|:|j:l|: [ te opeeen,

Do sluis o5 gebouwwd met Bet baitenfront op 36
mater nnen den bapen-krainlijn von den oostedij-
ken afsluitdijk, met de as in het verlengde van de
verhreede  soogenanmde Nieuwe Vaart, leidende van
de stud ehoor de stadbsrietlanden nase het tm's[l‘:l.i_il-: 1.

MNi den bouw der sliuis is de digk met de rechi-
standsmuren van hed buiten-sloshoofd in verbinding
gehracht en hiot kanaal door den dijk gegraven

De sluis is lang over de ps . T4.00 AL
dnarvnn 18 het bwibenssluishoofd . . . 2640 »
r  hannen- w i 16.60 »

de schutkolk . oo B

D¢ schntlengte bedraagt . . . . . 5660 »
e 1[|1|;||".'1mrtwij|.|rl': tusachen de hoolbden, 13, w
o selintkolk 1= o den bodem, 14— »

# is tusschen de knaimuron
hij de hoofden
is in het midden,

e sehutkolk is 1.'|:'I‘H'ij1i o mitgwven b |:uy.'|1||.n:|:|
die het op de gevordende dicpte fundecren on op-
trekken der schatkolkmuren gouden govordord hobbon,
indien dis in de richting der hoofdmuren waren door-
getrokken; hovendien geeft de hreedere schutkolk
eene gewenschie geleggnhesd om meer dan één schip
te gelijk te kunnen schutten.

De doorvenrtdiepte bedmagt 3.50 M. onder AP,

b.— n

"
wly L

LR

[ n

e breedbe- on digpte-afisctingen zipn vostgestold
in verband met de beloofie van doorstroouing voor
de wolerontlnsting en watertoelating ; de lengteafme-
ting der hoofilon werd |||.-|_|:I.|:|H door de rmumte, noo-
dig wvaor e knsten tob berging van de openstaande
aluisdenren met de dammen daarvoor en danrnselen,
terwijl de lengte der schutkolk 266 s genomen, dat
twoo  gowoms tjelkechepen  of kleine koffon  nchier
elkander liggende, geschint kuwnnen worden,

e muren van  het  buiten-shuishoofil  reiken ot
550 M. boven AP, dat is fof ruim 1 M. boven
den hoogst bekenden Llvioed (2.20 M. 4 AP, mijnde
dfie van 15 Februnn 1523,

e binnen-sluismuren eijn opgetrokken tol 1 M.
+ AP of 1,500 M. boven het Noordzecknnanl-peil.

I eluts is woorsien van drie stol vioeddeuren en
twee stel chdeuren. De gowone vloeden worden ge-
koerd door &én der stellen hooge buitendenren; het
tweede stel, oogennamde nooddeuren, is nangehracht
om bij buitengewoon hooge standen den waterdrok
ie verdeolon,

Rij schutting tijdens hoogere buitens dan hinnen-
atonden worlen dén der gtellen buiten- en één, het
stel  hinnen=vloeddeEaren, gE]:rE:‘i".igl.l.; ':ll._i'n de standen
huiten lager dun binnen, dan heeft de schutting tus-
gchien de ebidouren plants.

Teder der binnen-vlooddeuren i= van cene tolklep
met verticale ss voorzien; door het opencen dier tol-
denren wordt het Zusderzee-water door cono dogope-
ning van 2148 C.A, onder 0.30 M, + AP, toegang
tod e stad verleend, om te dienen tol verversching
van den stadshoezem.

Voo dat mikdel 15 sedert § .-"npril. 1573 gt‘d:ll.l'l'm.l.'
do nachturen gebruik gemmnkt ;) de stadshoezom, groot
+ 20 hectaren, wonli, pailat a] de m‘ﬂt‘igv alagls-
sluizen, die lngs het 13 of den boesem van het
Noordeseknuaal van ebbe, die langs don Amstelboe-
gem voor den vioed zijn gesloten, doardoor iederen

| nacht gemiddeld 13 e M. opgeset, welk opactwater,

————h






















































































































































































































































































































































































































	MM02C_300035_334
	MM02C_300035_335
	MM02C_300035_336
	MM02C_300035_337
	MM02C_300035_338
	MM02C_300035_339
	MM02C_300035_340
	MM02C_300035_341
	MM02C_300035_342
	MM02C_300035_343
	MM02C_300035_344
	MM02C_300035_345
	MM02C_300035_346
	MM02C_300035_347
	MM02C_300035_348
	MM02C_300035_349
	MM02C_300035_350
	MM02C_300035_351
	MM02C_300035_352
	MM02C_300035_353
	MM02C_300035_354
	MM02C_300035_355
	MM02C_300035_356
	MM02C_300035_357
	MM02C_300035_358
	MM02C_300035_359
	MM02C_300035_360
	MM02C_300035_361
	MM02C_300035_362
	MM02C_300035_363
	MM02C_300035_364
	MM02C_300035_365
	MM02C_300035_366
	MM02C_300035_367
	MM02C_300035_368
	MM02C_300035_369
	MM02C_300035_370
	MM02C_300035_371
	MM02C_300035_372
	MM02C_300035_373
	MM02C_300035_374
	MM02C_300035_375
	MM02C_300035_376
	MM02C_300035_377
	MM02C_300035_378
	MM02C_300035_379
	MM02C_300035_380
	MM02C_300035_381
	MM02C_300035_382
	MM02C_300035_383
	MM02C_300035_384
	MM02C_300035_385
	MM02C_300035_386
	MM02C_300035_387
	MM02C_300035_388
	MM02C_300035_389
	MM02C_300035_390
	MM02C_300035_391
	MM02C_300035_392
	MM02C_300035_393
	MM02C_300035_394
	MM02C_300035_395
	MM02C_300035_396
	MM02C_300035_397
	MM02C_300035_398
	MM02C_300035_399
	MM02C_300035_400
	MM02C_300035_401
	MM02C_300035_402
	MM02C_300035_403
	MM02C_300035_404
	MM02C_300035_405
	MM02C_300035_406
	MM02C_300035_407
	MM02C_300035_408
	MM02C_300035_409
	MM02C_300035_410
	MM02C_300035_411
	MM02C_300035_412
	MM02C_300035_413
	MM02C_300035_414
	MM02C_300035_415
	MM02C_300035_416
	MM02C_300035_417
	MM02C_300035_418
	MM02C_300035_419
	MM02C_300035_420
	MM02C_300035_421
	MM02C_300035_422
	MM02C_300035_423
	MM02C_300035_424
	MM02C_300035_425
	MM02C_300035_426
	MM02C_300035_427
	MM02C_300035_428
	MM02C_300035_429
	MM02C_300035_430
	MM02C_300035_431
	MM02C_300035_432
	MM02C_300035_433
	MM02C_300035_434
	MM02C_300035_435
	MM02C_300035_436
	MM02C_300035_437
	MM02C_300035_438
	MM02C_300035_439
	MM02C_300035_440
	MM02C_300035_441
	MM02C_300035_442
	MM02C_300035_443
	MM02C_300035_444
	MM02C_300035_445
	MM02C_300035_446
	MM02C_300035_447
	MM02C_300035_448
	MM02C_300035_449
	MM02C_300035_450
	MM02C_300035_451
	MM02C_300035_452
	MM02C_300035_453
	MM02C_300035_454
	MM02C_300035_455
	MM02C_300035_456
	MM02C_300035_457
	MM02C_300035_458
	MM02C_300035_459
	MM02C_300035_460
	MM02C_300035_461
	MM02C_300035_462
	MM02C_300035_463
	MM02C_300035_464
	MM02C_300035_465
	MM02C_300035_466
	MM02C_300035_467
	MM02C_300035_468
	MM02C_300035_469
	MM02C_300035_470
	MM02C_300035_471
	MM02C_300035_472
	MM02C_300035_473
	MM02C_300035_474
	MM02C_300035_475
	MM02C_300035_476
	MM02C_300035_477
	MM02C_300035_478
	MM02C_300035_479
	MM02C_300035_480

