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Deze proeven zi jn vooreerst niet verder voort j jezet en 

toch i>ehhen Avij de {p-eiis der veerlvracht, ^^elijk men 

z ie l , noj j n iet bereikt . Maar Wöl i le r zey t , dat met 

deze proeven deze [pens der veerkracl i t op '2193 KO. 

(300 Ctr . ) per cM^. is gevonden. 

Inderchiad kan «Ut kiatste p,etal i n de p rak t i j k telkens 

daarvoor ( je lden, wan t voifjens de anah){pe u i t deze en 

andere soortgel i jke tabellen zou de spauniu}; van 2193 KG. 

(300 Clr."» on^jeveer 100 mi l l ioenniaal in de staal inoeten 

we rken , vóórdat deze zou l ireken. Maar maken wi j 

ons eerst du ide l i jk , w a l 100 mi l l iocn u i l rekk iu j j eu 

in de p rak l i j k toch eijpndijk zijn. 

Eene spoorwe j jh ru j ; , die een zeer ^p-oot verkeer heet l , 

w o r d l dadeli jks door 00 treinen bereden. KIke dezer 

treinen heefi 00 assen en in de coustructiedeelen der 

bruy v ind l zu lk eene verwisseling; der sj)annin{)en hij 

bet daarover r i jden |) laals, da l hel { jezamenli jk errect 

daarvan { jc lyk slaat met 10 {jehecle ui l i -ekkin{|en lu.s-

schen de {jrootste j jrenzen een {p;val , dat slechts bij 

eeni{;e wc iu i j je deelen werke l i jk zich kan voordoen. Zu lk 

eene bru j ; ondcr j jaat da^jelijks 000 u i t rekk iu { ;en , jaar -

l i jks 219 000 en heeli vooi- 100 mi l l i ocn u i l r ekk i i i f j en 

eene t i j d ru im te van on{p!veer 500 ja ren noodifp 

U i l een prak t isch ooj fpunt beschouwd is de zaak 

alzoo zonder eenijjc bedenkin^p ' rheoret isch kan zij 

echler neheel amlers zi jn. Al nemen de u i l koms len der 

laCel, namel i jk he l aantal ui lrekki»\{;en l o l aan hei 

b r e k e n , in de nabijheid van 2339 KG. (320 Gtr.) 

spannin j ; in de r i {p iu{ j der vezel, ook no^; zu lk eene 

hoojje v l u f j l , zoo is bel toch ei j jenl i jk niet le be{;rijpen 

waarom zij op eens to l in hel oneindige zouden overjpian 

en w i j dan eensklaps een absoluut volkomen toestand der 

na tuur zouden aau l rer ien, da l namel i jk de moleculen 

een oneimli{; aatUal malen van lij^j^pnj; veranderen en 

even zoo d i kw i j l s weder naauwkeuri{ f tot hunnen 

oorsproidscl i jken stand zouden teru(;keeren; een (paad 

van vo lmaakthe id , dien men nei|;ens elders v indt . 

Daarentegen kan men theonïtiscb ook aannemen, dat 

elke kleinere spanninj ; in slaat is om door {;enoe{;zaam 

d ikw i j l s herluudde inwcrk i i i f j en op eene s laa f , deze le 

b reken, zoodat er in hel al[;emeen {;een {pens voor de 

veerkracht bestaat. 

I i i lusschen is ouz(! lalel j i rakt iscb {pmomen vau onder 

af j jcslolen nuM (h; {pens der veerkracht en van boven 

nnü de {p'cns voor h(M brckim , die men u i l de 

|)ro(!ven van Woh le r tafel X IV kan ont leenen, zoodal 

de V()ll(!di{;e tafel (!r aldus uitziet : 

T a f e l 2. Smeedijzer van Phönix. 

Door-
loopend 
lumuiitM', 

Grootste s lanning 
< cr vezel 

in de rigting 
per Aantal 

uitrekkingen 
tot aan 

liet breken. 

Door-
loopend 
lumuiitM', 

KG. cI\F. vierk. duim 
centenaar. 

Aantal 
uitrekkingen 

tot aan 
liet breken. 

0 4 380 000 0 — 1 
1 3 509 480 800 
2 3 210 440 100 910 
3 2 924 400 340 853 
4 2 032 300 480 852 
5 2 339 320 10 141 045 
0 2 193 

1 
300 1 00 000 000 

V()l{)ens n", 2 der tafel moet de spaunin(; in de «'i{;tin{{ 

der vezel van 3 210 K(; . (440 Ci r . ) 100 910 maal rekkend 

op de staaf we rken , totdat de breuk intreedt. Wöhlers 

proeven loomm nu verder aau, da l dezelfde spannin{; 

van 3 2U) KG. (440 Glr . ) 2 374 424 nraal op de slaat 

moet w e r k e n , wanneer 1402 K{ j . (200 ( I t r . ) van deze 

spannin{ j daarbi j besien(li{; iu de staaf bl i jven werken of 

daar in bl i jvende z i jn , zoodal de u i t rekk in{ ;en iu werke l i j k -

heid slechts tusschen de s j ia imin j jcn van 3 210 KG. 

(440 (I tr . ) en 1402 KtJ. (200 Ctr.) jdaals hebben en 

da l voorts btJl breken na 4 mi l l i ocn u i t rekk in j j cn noj; 

n i e l bereikt w o r d l , als deze u i l rekk in j j en lusschen de 

spanuiu{jeu van 3 2IG KG. (440 Gtr.) ou 1 754 K( i . 

(240 Glr.) be{pens(l worden. 

Deze j iroeven kenmerken hel zeer hehuujrijke verschil, 

dal cr hestaai lusschen de iverkinff van eene blijvende cn van ccnc 

veranderlijke hclasling, en {• rond vesten de wet , dat ei- boven 

de voorheen bepaalde {jrenzen der veerki 'acht m){j meer 

zulke {grenzen z i j n , als een deel der spanniu{} i n de 

ri{^tin{; der vezel daarbi j Idijvcnd optreedt. Hoven de 

{jrens van he l breken kunnen evenwel deze secundaire 

{p-enzen der veerkracht n ie l {jaan. 

Deze we l laat zich alleen zoo verk la ren , da l bet 

breken eener slaaf eer.sl dan ( jebenr l , als de som vau 

alle verschuivin{}en in de moleculai re ran{pschikkin{j van 

het mater iaal eene zek(;re { j rool le heell bereikt . W a n 

mier de spannin{; zich lusschen 3 210 KG». ( 4 4 0 G l i . ) e n 

O i n beweepjl, dan z i jn 100 910 u i l r ekk in j j cu vohloende, 

om de {gezamenlijke ver.schiiivin{; der n io lecu len, dic 

voor het l)rek(;n noodzakeli jk is, le bewerken. Indien 

deze ui t rekkin{ jen echter slechts in.sscben de spai;nin{;en 

vau 3210 Kt ; . (440 Gtr.) en 1 754 Kt; . (240 Glr.) j i laais 

v inden , dan is de ver.schuivinj; zof»veel k le ine r , dat 

reeds vele miHioei ien n i t rekk in{ ;en noodi(; z i jn , eer dal 

ih) slaaf i loorbreekl . 

Wanneer men op eene staal afivisselcnd idtrckkinfjen 
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T a f e l 4. Gegoten staal van Krupp. 1802. 
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en zammdrukkinrjcn laai vjerken^ dan is het du ide l i j k , 

da t de moleculaire zamenhany eerder word t opjjeheven , 

dan wanneer de staaf slechts u i ts lu i tend aan u i t rek -

k ingen o f zamendrukkin{ ;en is bloolf jesteld. Woh le r j 

heeft ook d i t {jeval onderzocht , door bestendi j ; rond- i 

draaijende assen overdwars te belasten ; hi j vond hij ' 

hetzelfi le mater iaa l als boven de {p'cns der veerkracht 

bi j — I 170 KG. (100 Gtr.) spannin{ j i n de r i{ ; t in{; der 

vezel, d. i. ei[p;nli jk tn.s.scben 1 170 KG. (100 Gtr.) en 

1 170 l e ; . (IGO Gtr . ) , d. i. hij 2 330 KG. (320 Gtr. 

Deze vcrhotul in j r van 2 339 KG. (320 Ct r . ) : 2 193 K(;. 

(300 Ctr . ) (van de eerste {p-ens der veerkr;u4i l) .schijnt 

zeer stellig; te kunnen worden aanj jenomen, daar zij 

ook bxj proeven met andere mater ia len op {jeheel 

overeenkomsti j je wi jze voorkomt. 

Men merke evenwel op , dat bij analoj j ie de {jrens der 

veerkracht voor enkel drukspanniu f jen hi j d i t mater iaal 

op 2 924 KG. (400 Ctr.) moet aan{;enomen worden. 

Gaan wi j thans het tot hiertoe {jeze{;de na , dan 

vol(jt d a a r u i t , dat cr in plaats van èènc »fjrcus der vcer-

krachl" ( in prakt ischen zin te verstaan) meindiif velen 

zijn. De vol j jenden vormen slechts eeui{;e weiui { ;e, 

maar toch de voornaamste termen dezer oueindi{)e 

reeks. De zamendrukkin{p;n zijn ue{;atief, de u i t rekk in{ |eu 

posi t ief aan{;edui(l : 

De {jrenzen der veerkracht ^̂ Ü ^^^ 

spanninj jen lusschen verschi l len 

KG. 
— 4 380 
— 2 120 
-t- O 

1 828 
-i- 2 924 
H- 4 380 
-h 8 041 

Gtr. 
— 000 
— 290 
+ O 
-h 250 
-I- 400 
-f- 0 0 0 

-h 1100 

KG, 
+ O 

2 1 20 
3 055 

+ 5 1 1 7 
4- 5 84« 
- O 579 
-f- 8 041 

Gtr. 
+ O 
-f- 290 
-h 500 
-t- 700 
-f- 800 
-h 900 
-h 1100 

KG. 
4 38G 
4 240 
3 055 
3 289 
2 924 
2 193 

O 

Ctr. 
GOO 
580 
500 
450 
400 
300 

O 

T a f e l 3. Smeedijzer vu» VlUmx. 

De grenzen der veerkracht li{;yen bij de 

spanniu[;en tusschen verschil len 

ivc;. 
— 2 924 
— 1 170 I 
- f O 
-f- 1 754 
-f- 4 380 

Gtr. 
— 400 
— 100 
+ O 
+ 240 
-H 000 

Kt; , 
-i- O 
+ 1 170 
+ 2 193 
4- 3 210 
4- 4 380 

Cl r . 
O 

-h 11)0 
4- 300 
4- 440 
4- 000 

Kt ; . 
2 924 
2 339 
2 193 
1 402 

O 

Gtr. 
400 
320 
300 
200 

O 

(.)m de zaak no{{ wat aanschouweli jker te maken , 

hebben wi j u i t de onderschei.hMie jiroeven van Woh le r 

met eene soort van {je{p)len sl.ial de straks vol{p;ndc 

tafel zamen{;esleld; tic volkomen overc.'cnkomsl van d i l 

mater iaal mei het eerst{;enoem(le is zeer verrassend. 

I n f i (p iur 10 vau plaat 12 zijn deze resul la ien {paphisch 

voor{p;sleld en men z ie l , oj) welk eene eeuvoudi{p! wijze 

zij tot e lkander in belrekkin j ; s laan, eene omstandi{ ;heid, 

die ons le{;ehjk een waarbor{; voor bunne juistheid en 

een uuuitstaf voor hun IK; naauwkeur i { ;heid oplevert. 

Prakti.sche {p;vol{prekkin}p!u u i l he l hoveustaaiuh!: 

De (fvens der veerkracht ran het smeedijzer is cenc functie 

der blijvende spanniutj, tvelke eene slaaf in zich beval en 
is daarom bij a l le op verschil lende wijzen belaste slaven 

eene andere. 

W e l is waar zou het veroorloofd zi jn , eene staaf hoven 

de betrekkel i jke {frens der veerkrachl te belasten, 

WMuneer de herhal in j ; dezer helaslin{}(!n op eene be-

paalde wijze bc{j;ren.sd w e r d , zooals bi jv. bij hulpbru{;{)en; 

bij blijvende constructiën, waarbij men uieeslal op een 

unbeperkten duur rekent, v o i m t de {p'cns der veer-

k r a c h l eene n immer le overschri jden hej icrkinj f vo<ir he l 

draa{fvernuv{p;u van het maler iaal . Ook zi jn er no{; bij-

zondere oorzaken, welke het raadzaam doen schi jnen, 

hij bl i jvende cons l rnc l iën a l t i jd no{j op een zekeren 

afstand te bl i jven van de {jrens der veerkracl i t en wel 

zoo(lani{ ; , dat imm slechts een zeker {p,'deelte van de 

{pens d(!r ve(!rkrachi als tien toe K; laten NNcdcrstand 

invoert . De verbondin j ; van de {pens tier veerkracht 

l o l dien {pioorloofden wederstand eener staaf noeiul men 

hare /Melatieve zekerheid. ' / Al leen d a n , wanneer men 

voor elke staaf de {pens der veerkrachl naar den aard 

van hare helastin{) bejiaald hee l i , verleent de aanwendiu j ; 

vau {jelijke relatieve zekerheid voor al le staven de boven-

aan{;eduide {jeli jke zekerheid eener conslr i ic t ie in al hare 

deelen in hel bijzonder. 

T o l de bovenbedoehle oor /aken rekent men, behalve 

de onvermi jdel i jke onvolmaaktheden in de uilvoerin^» 

eener conslrnciie, voornamel i jk deze omsiandi{ ;heid, 

dat bij (h; proefnennn{pm omtren t «Ie {;reus der veerkracht 

de s[)annin{;en in d(! siav<;n meer of m i n rusti{) en be-

stendi{; zicb voordoen, te rw i j l bij eene spoorwe{p)i n{; de 

staven ook wel sloolende inwerkm{ jen der belasli i i j ; 

ondcr{;aan , iels wa l ecbler alle(!n op de veranderl i jke 

belasiin{; bevrt ikkiuj; heefl. 

Voorts is het de voortdurende temperalu i i rsvcrande-

r in { ; , waarvan men zich door {f(.'(,'n middel onafhanke-

l i jk kan mak(Mi , die cenc {;eh(!el soorl{p;li jk(! ver.sclmivin{; 
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(Ier mo lecu len b e w e r k t als de u i twund i { ;e k r a c l i t e n ; zij 

moet derha lve beschouwd wo i t l en als eene b i jzondere 

belast ing o p z ich zelve en e inde l i j k is bet de roest-

v o r u i i u g , we l ke over een langen l i j d i n s l a a l i s , o m de 

ware doorsneden der s l aven , n i c l name vai\ de b i jzonder 

d u n n e s taven , a a n m e r k e l i j k te ve rk le inen . 

Met is be langwc. 'kkend, om den i n v l o e d , d ien h i jv . 

de ve rander ing der tempera tum- o[) het d ra j i gve rmogen 

eenor h rng u i t o e r e n t , in geta l len u i l te d r u k k e n en me t 

de no rma le he las t iu ' j le veq fc l i j keu . 

XeuKüi w i j he l g ' j v a l , da t in vcr ioop van 24 u ren 

eene b rugs laa reem; verandciMugf in t e m p e i a l u u i ' van ir»"C. 

o n d e r v i n d t , dan hedraagt de gtv.amenl i jk t ; lenglev(; i 'an-

d e r i n g , d ie de staal daardoor ond( ; rgaat , het 0 .00022 

har(;r l(;ngte. i ' 'v(;ngroot is de v( ;erkrachl i { je l ( ;ng icver -

ander ing bi j t;ene be las t ing tot het ^ van dc grens der 

v e e r k r a c h t , nau je l i j k = 0 . 0 0 0 2 2 . Alhis is er 
•• 3 y laOO 

voor om aan tc nen\(;u d a l deze enkeh' l cn i pe ra l \ uu ' s -

vei-andering juist dezcirde u i t w e r k i n g op dc hrugslaal" 

u i toerent als e(; innaal d i ; be las t ing ; al leen zu l len de 

gevolgen van de (;ersle door haar bu i t engewoon gere-

{{cld V(;r!()op (m i t s d i t door d(;n zamenhang der con-

s t ruc t ie zelve geene wezen l i j ke s lo i ' ingcn ondergaa l ) aan-

merke l i j k { je r ingcr z i jn. l l t ; ! is g ( ; l nkk ig d a l de w e r k i n g e n 

van t e m p e r a l u j M - v e r a n d e r i n g en belast ing bi j eene b r u g 

ei{;eidi jk nooi t ju is t zamenva l l en , maar beiden i(;d(;r 

voor zich (i(;n a lzondei ' l i j k aan(l(;el hehl)(;n in het a ls l i j ten 

e(;n(;r i j ze r -cons l ruc l ie . I k zou gen(;igd z i j n , om d i t 

aani l i ;c l der ten)p(; iat nm- bi j eene niet te .sterk { j eh ru i k te 

br\i|» tusschen 5 en 10"/,, d(;r gezamenl i jk t ; a l s l i j l i n g aan 

te nemen, Uij zeer s terk g e b r \ i i k l e brngfpMi is d a l aandeel 

naar ve rhou t l i ug } ' e r i nge r , in w a r m e gewesten even-

wel aamne rke l i j k g roo te r . Als men zich k o n voo r -

s te l l en , da t de t empe ra tmu ' der vr i je l uch t jvlotse-

l in { ; b imn ;n ha ie uit( ;rst(; gr(;nzen , alzoo na{renocg 

80" (1., kon veran(l(;i 'en , dan zou de h ie rdoor v(;r()or-

zaakle l ( ;ng te -verander ing 0 .00001 z i j n . t e r w i j l zij hi j 

belast ingen tot aan de grens der vee rk iach t sh;chls 

0.0001)0 der geheele len jpe bt 'draajp. l i e t is hoven 

al len tw i j l o l verhev(;n d a t , i nd ien (;en(; ( ;ons l ruc l i ( ; lot 

aan ol" z(;er nahij de grens der V(»erkracht h(;Iast werd en 

men kou door (;(;ni{; m idde l p lo tse l ing eene {poote 

tempera l i in rs -verander ing f in h(»t mater iaa l aanhre i ig 'e i i , 

tle (U)nstrnct ie tersl t )nt l zt)n nit)et(;n breken. 

Nt)g {p'ooter t lan tle lnvlot ; t l der tempera tum- is tle 

i uvhwt l , w e l k e n de r t x ^s i vo rm ing t)p tle t h in rzaamhe i t l 

t ier ijz(;rt;u hrug(',eu u i toeren t . T t i t heden toe h(;ei"t m e n 

er niet in k u n n e n slagen , ook slechts bi j benader ing tlezen 

inv lot ;d te meten, r i v cnwe l is t l ie iu elk geval zt)o gr tmt , 

dat zeker tle meeste i jzeren b r u g g e n , wanneer zij n ie t 

j u i s t een b i jzonder gebrek in de cons t ruc t i e v e r t o n n e n , 

t laaraan zu l len ten gront le gaan. 

O m n u al tleze oms ian t l i gheden in r e k e n i n g le b ren -

g e n , zou eene iweevon t l i ge zekerbe i t l vol th)ende z i jn. 

Men neemt echter i n t ien regel e(;ne g roo le re en t lat 

we l v t i o rname l i j k t l a a r o m , omt lat uu;n ook i n r e k e n i n g 

w i l brcn{![en het g e v a a r , da t er h ie r eu d a a r e.eue slaat' 

van eene slechtere h t jcdan ighe i t l onder loop t , hetgeen 

echter n ie t zeer aanne(;nd)aai- is. H o u d e n w i j er ons 

inliKs.schen aan en nemen — m a a r i n t ien s l rengsten 

z in van iit;t wot i r t l — hij hrujuicn , die o/i dc (jvootsle 

(InHi zaani/icid ninclcn hnrcMcnd worden , ecne '.ivoudige 

ze/cer/icid, bij zu lk t ; t ;chier , t l ie minder wcersltind be-

hoeven te bieden (zooals bi j buu r tw ( ;gen ) eene l\vou-

difjfi ze/cerlteid, t lan moet nu hi j tle cons t ruc t i e voor 

elke staal t;erstens tle v raag , we lke is hare b l i j -

ventle s j )ann ing en ten twet ;de, W(;lke is hare verant ler -

l i jk t ; be last ing gt;daan worde i . . Naar tle v(;rl i t>ntring , 

w a a r i n deze beit le belas i in{p;n t o l e lkant le r staan , 

moet t le (p-cns tier vee rk rach t voor e lke slaaf" i n het 

j b i jzont ler bepaald eu d a a r v a n het i of' als t l raag-

ve rmogen { jenomen w o r d e n . H ie r l tu ; k a n regts l reeks van 

tal'el g e h r u i k wor t len g e m a a k t , w a n t zi j t l r u k l n iets 

ant lers u i t , t lan th; {p(;ns tlt;r vee rk rach t b i j eene hepaalt le 

verh t )u i l i ng van tle bhjvent |e en ve rau t le r l i j ke spann ing 

j voor het hi jzt int lere g e v a l , t la l tle som van heit le span-

ning(;n levens tle grens t ier v t ' c r k rac l i l we rke l i j k be i t ; i k l . 

l^v(;nwt; l zon ik t iaarb i j tle inv l t )c t len van t e m p e r a t u u r 

en roes t vo rn i i ng t)t)k t)j) eeni j je w i jze i n reke i i i u ' ; w i l l e n 

brengen. 

Hoe zeker het t)t)k is , t la l g roo le re h l i jvent le span-

n ingen i n het a lgemeen g roo le re weers lant len t t )e la ien, 

zt)t) gaat t l i l slechts l o t aan de abso lu te b reukg ' rens , 

w e l k e b i jna tweemaa l zoi> g ro t ) l is als tle gewont ; grens 

t ier vee rk rach t . A ls w i j ons n u t l aa rvan o v e r l u l y d hebben, 

dat bi j t le s j i ann ingeu t ier t;i{;eue en vreenule be last ing 

nog geheel andere spann ingen tlotn- t empera t i uu ' sve r -

an t le r i ng k u n n e n kt)nien , t l i e , ot)k al vereenigen zij z ich 

n iet met tle v t )orgaant len , tt)ch (;ene geheel over(;en-

I komst ige werk ing ' als tle u i l w c n t l i g e be las t ing t)p eene 

cons t ruc t i e n i t t i e lenen , zt)o le i t l l tleze on is tan t l i ghe id 

; b l i j kbaa r t iaar l t ie , hij t;ent; {pt)t)te h l i j vent le be last ing tle 

{ {p't)otsl { '( joorhit ir t le s ] )ann ing wet ler et ;nigzins te bepe rken , 

' t i a a r bij v t i t i r komemlc ant ler t ; spann ingen het g^cvaar, de 

, absolute b reukgrens te b( ; re iken, gn'of)l(;r is. ICvenzot) is 

ht;t met tle roes lv t ) rm in { j .Men stel le z ich v t )o r , t lat deze 

r t tes ivor tn ing tlt; w a r e tloorsc.etle van twee staven i n t;en 

grt)oi t i j t lsverlt)t) j) t t) i oj» tle hc l l t ha re r t )ors j ) ronk( ; l i jke 

' grot) t te heelt v e r m i n d e n l , t lan l)it;t len tl(;ze beit le staven 
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o n d e r l i n g nog een even g roo ten W(;erstantl. Doet z ich 

echter het geval v o o r , t la t t l aa rdoor tle ah.solnte b reuk -

grens be re i k t w o r d t , t l an zou d i t hi j d i e s taa f ' he t eerst 

gesch ieden, w e l k e abso luu t genomen tle gniot.ste span-

n i n g on t le rgaat . 

I k neem thans den inv loe t l van tl(;ze l ie i t le o ins ian t l i j j -

heden g( ;zamenl i jk aan als he t derde gedeelte van di;u i n -

v loed, t l ie u i t de h l i j ven t le be las i i n j ; o n t s l a a t , mt ; l w e l k 

get leel le i k den laa ls len eenvou t l i g v e r n \ i u d e r . 

Onde r deze onders te l l i ng geef t de vtdgeut le t a f e l , voor 

eene bcjvaalde vcrhoutl iu«', v a u do h l i jv t ' i i th ; t o l th; ver-

ande r l i j ke s p a n n i n g , i n tle tweet le k o l o m t)nn: i t l t l ( ; l l i jk 

de v e r h o n t l i n g aan v a n tle o v e r ( ;enko ins l i ge gr(;iis tlt;r 

vee rk rach t tot t ic { ; cwone , n a m e l i j k tu.sschen de sj>an-

n ingen O en - h x . A l s men t lan ver t ier tleze laatste to t 

1 000 K(r . per c.VP. a a n n e e m t , dan g(!(;ft t le 3tle k t ) lon i 

de w e r k e l i j k vt)or tle { ;ezamenl i jke he las l in | j aan le went len 

d r a a g k r a c h t aan voor t;(;n(; t l r i ev t )u tbg t ' , tle v i enh ; k o l o m 

d ie vt)or cjenc; 2 i - v o n i l i { j e zek(;r) iei i l . 

T a f e l 5. {Smeedijzer van ijciniddeldc i/wilifeil.) 

voo r t ze t t i ng van deze tafel zou de s p a n n i n g van d ie 

staven aangeven , we l ke t i isscl ien bepaalde g renzen ge-

d r u k t w o r d e n ; maa r het is beken t l , t lat er geene z u l k e 

k o r t e s laven i n ecne cous l ruc l i e i t i v i n d e n z i j n , w a a r b i j 

de weers tand k a n u i l g t i t b v i k l wor t l en . 

T a f e l 0. {Smeedijzer van i/emidde/de fjualileit.) 
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O m een heler overz i jp mt)_;;(;lijk it; m a k e n , z i jn tle 

labtdl t ;n 5 en O in f i { ;uur 11 van plaat 12 giaj ) !us(;h 

voor j jes ie l t l . 

Dezt; gelal l ( ;n m a k e n {;een aans juaak oj) eene g roo te 

n a a u w k e u r i g h e i t i , w a n t \ t )orct ; rst z i jn zi j afgeh; i t l n i t 

u i t k o m s t e n van prt)even , t l ie wel is w a a r i n i i aa r gtj l i t jel 

gent)mt;n ju is t z i j n , maar ttit:h we rke l i j k t ame l i j k afge-
• i:,. 

r t)nd z i jn ; len . . . . . . ...... . ant lere w e r d e n eenige t )msia\u l i { ; -

ht; t l ( ;n, dit ; o)> th; d \uuzaand \e i t l de r i jzeren b ruggen 

van grt)t>ten mvlt>ed z i j n , maar t l i t ; i n hare w e r k i n g e n 

nog tamt ï l i j k i u het t l u i s l c r l i g g e n , n i t ïcr h i j s cha t t i ng 

d a n hi j he rekenn ing i n a a n m e r k i n g genomen . I n a l len 

j gev; i l le vtici 't «h; aanwen t l i ng tlezer g( ; la l len tot eene 

( v e e l naau wkcu r iMc r u i t k o m s t , t l an hel h ie r toe verr ig ' t te. 

j W a a r m(;n tot t lusver re ztit) hcel i { ; t ; r t ;kcnt l , t l a l men 

I vt)t)r a l le s laven en vt)t)r a l le spann ingen in ét'ne en in 

I ver.stdi i l lentle b ruggen a l t i j t l dezelfde be las t ing heeft 

1 aangt 'wt;nt l , dt)el zi(;h het geval vt»or, t l a l t le {p-t)t)tere 

b ruggen cent; aanmt ; r kc l i j k {p't)t)tere zekcrhc i t l aanbieden 

I t lan th; k h ; i n c r c , en t l a l b i j c lk t ; b r u g tic ht)t)ftlth'agt;rs in 

ht)ohlzaak vt;el zek ( ; r t ler z'ijn t lan tlt; m;vencüns i ru tT i t ;n , 

I zooals dwars t l rage j ' s , s j )00rdrag ' ' r s , dwarst iverspa^ in in jpMi , 

De g t '00rh ) t ) l i l c spanniii j ; v a n s t a v e n , \ v e l k e a f \ v i s s t ; l e i i t l ' h t ) r i z o n t a l c v e r b i n t l i n g c n ( ;nz . , t>l w t d b i j t l i e t h ; e len , 

ged ruk t en gc t rokk ( ;n wt)rtl<;n , gei; f l tb^ vt>l{;en(U; t a f e l , J w a a n u u i l r t ; k k i n g en z a m e n t l r t d s k i t t g e l kaar afwisselen, 

d ie tevens aan he l e iml t ! tle bchan t l c l i ng aan{;e(;fl van | Het is t l u i t l e l i j k , vlal tU>tU'ltu>ju;utle t l ragcrs t ip t l ie p laa t -

d ie S l a v e n , we lke slechts g ( ; t l ruk t z i jn. De v tn t lere ^ sen , waa r t le g roo te a fw isse l ing tu.s.schcn u i l r ekk i i i } ' en 


